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1 
APRESEHTACXO 


A Estaç'ão 
p ar a re a l i z ar 
pont o a pont o. 


f i x a FE 1090A 
TELEPÃTCH é um produt.o desenvo l vido 
en l aces d 
comun i c aç.'ão em 
s i stemas com oper ações 


A Estaç'ão 
F i x a FE 
1090A 
TELEPÃTCH está a l oj ad a num rack de 
19" sen do 
formada por 
um tran s ceptor sem i 
dup l ex e um conversor 
de tan s'ão com módu l o f l utu ador par a b ater i a . 


O tran s ceptor i ncorpor ado n a Estaç'ão F i x a FE 1090A TELEPÃTCH 
é s i ntetiz ado 
e apresen t a um a a l ta per for m a c e de oper a ç'ão a l i ada 
a uma ex ce l en t e se l et i v i d ade e sen s i b i l i d ade . 


Todo 
o 
c onjunto 
fo i 
submet i do 
a 
cr i ter i osos 
ensaios 
gar ant i n do o a l to desempen ho d a Est ação F i x a FE 1090A 
TELEPÃTCH. 


A 
l e i tur a 
deste m an ua l 
é aconse l h áve l , 
vis ando-se obter 
um 
m a i or conhec i mento 
a c er c a d a s c ar a cter í st i c a s técn i c as e oper a ­ 
c i on a i s d o tr a n s ceptor em questão. 


A 
TELEPÃTCH Sistemas di Conwnicaçf{o Ltda. não se responsabi­ 
l i z a pe l o 
u s o i ndev i do 
de q u a l quer 
equ i p amento de s u a l i nh a de 
produtos , 
bem 
c omo por 
d anos técn i cos 
c aus ados em equ i p amentos 
por pes s o a s 
i n apt as o u 
n'ão credenc i ad a s p ar a oper ar o u execut ar 
serv i ços de 
i n sta l a ç'ão e/ou m anuten ção em s i stem as , 
equ i p amentos 
ou redes de comun i c a ç'ão . 


A TELEPÃTCH 
Sistemas de 
Comunicaçá'o 
Ltda. 
se 
d i re i to 
de 
a l ter ar 
a s 
c ar acter í st i c as 
técn i c as 
equ i p ament o s , 
bem com subst i tu i r ou de i x ar de f abr i c ar 
ou s i stema sem que p ar a i s so h aj a con su l ta prev i a 
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1 .1 
LICENCIAM ENTO JUNTO AO 
DENTEL 


A autorizaço de operação e fun c i onamento de equ i pamentos e/ou 
s i stemas de 
c omunic a ção que 
atendam ao chamado Serv i ço L i mitado é 
forn ecida pe l o DENTEL cuj a padronização s egue a Norm a No 05/ 78 . 


2 
NORMA No 05/78 
"SERVIÇO LIMITADO" 


2.1 
OBJETIVO; 


Esta n or ma 
tem por 
obj et i vo e stabe l ecer 
as cond i ções para 
a 
execução do Serviço L i mitado . 


2.2 
DEFINICesES ; 


O Serv i ço 
L i m i tado dest i na-se 
a atender i nteres ses ind i v i du­ 
a l i zados de 
i nter comunic ação , 
através de rad i ocomunicação que , 
por 
mot i vos reconhecidos 
pe l o poder competente , 
n ão pos sam ser atendi­ 
dos por outra mod a l i dade de serv i ço . 


executado 
através de 
estações n ão 
abertas à 
púb l i ca e 
dest i nado ao 
uso de 
pes soas f í s i c as 
e 
c i ona i s . 


con corrência 
j ur í d i cas 
na- 


2.2.1 
SERVICO FIXO 
- 
é o s erv i ço de rad i ocomun i cação entre pontos 
fixos determin ados. 


2.2.2 
SERVIÇO M óVEL 
- 
é o serv i ço de r ad i ocomunicação entre esta­ 
ções móveis e est ações terrestres ou entre estações móveis. 


2.2.3 
ESTACXO TERRESTRE 
- 
é a estação do Serv i ço Móve l 
não deter 
m i n ad a a ser ut i l izad a enquan to e st i ver em movimento . 


2.2.3.1 
A e s tação terrestre do Serv i ço Móvel denom i na-se estação 
de B a se , 
a do Serviço Móve l 
M ar ít i mo estação costeir a e a 
do Serv i ço Móve l 
Aeron áut i co denom i n a- s e est a ção aeronáut i ca . 


2.2.4 
SERVIÇO LIMITA DO INTERIOR 
- 
é o executado entre estações n a­ 
c i on a i s f i x a s ou móve i s , dentro dos l i m i te s d a jurisd i ção 
terr i tor i al 
do p aís . 
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2.3 
CONDICõES OUTORGA, 
EXECUCXO E FISCALIZAÇXO;- 


2.3.1 


ções e 
c ações/ 


COMPET2NCIA PARA OUTORGA 
- 
a competên cia p ara outorg ar a 
exe c u ç ão do Serviço L i m i tado é do Ministério das Comunic a­ 
d ar -se-à por 
ato do 
Dep artamento Nac i ona l 
de Te l ecomun i ­ 


DENTEL. 


2.3.2 
COMPETNCIA PARA EXECUÇXO DO SERVIÇO 
- 
O Serviço Limit ado 
ser á execut ado por pes s o a f í sica ou j ur í dic a n a cion al , 
n a 
forma d o disposto nesta Norma . 


2.3.3 
COMPET2NCIA PARA FISCALIZAÇXO 
- 
a f i sca l i zação do Serv i ç o 
L i mit ado ser á exer c i d a pe l o DENTEL n o q u e d i s s er respe i to à 
observân c i a d a s 
Le i s , Regu l amentos , 
Normas e Obr i g a ç ões contr aíd as 
pe l os execut antes dos serviço s , 
em decorrên cia do ato de outor g a. 


2.3.4 
LICENÇA DE FUNCIONAMENTO 
- 
p ar a c ad a e s t a ç ão do s i stem a 
aprovado , 
ser á em i t i d a pe l o DENTEL um a 
l icen ç a de fun cion a­ 
men to que 
h ab i l i t ar á o 
outorg ado a 
i n i c i ar o f un c i on amento d es s a 
est ação . 


2.3.4 .1 
O DENTEL r e a l iz ar á , 
per i od i c amente , 
e s t a ções . 
a 
f i s c a l ização 
das 


2.3.4 .2 
A L i c enç a de Fun c i on amen to de c ad a est a ção dever á estar 
s empre n a s prox i m i dades do respect i vo eq uip amento , 
a fim de 
f ac i l it ar o s tr ab a l hos de f i s c a l i zação . 


2.4 
INFRAÇõES ADM INISTRATIVAS 


2.4 .1 
As penas por i n fr a ção dest a nor m a s ão; 


a ) mu l t a; 
b ) s uspen s ão até 30 
<tr i nt a> 
dias ; 
e) 
c as s a ção . 


2.4 .1 .1 
Os outorg ados são respon s áveis adm i nis trativ amente pelos 
atos pr at i c ados na execução do serv i ço por seus empregados, 
prepostos , 
ou pes s o a s q ue con corram para a s ua execu ção . 


2.4.2 
Nas i nf r a ções em que , 
a j uízo do DENTEL, 
n ão se j ust i f i car a 
ap l i c aç ão de pen a , 
o 
i n fr ator ser á advertido , 
con siderando­ 
se a 
advertên c i a como agr av ante na apl i c a ção de penas por i nobser­ 
v ân c i a . 


2.4 .3 
Compete ao 
DENTEL a ap l ic ação d as pen a s previst as nesta 
Norm a . 
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2.4.4 
A pena ser á 
i mpost a de acordo com a 
in fr ação comet i d a , 
con 
s i der ando o s segu i ntes f atores: 


a ) grav i dade n a fa l t a; 
b ) antecedente s n a ent i d ade fa l tos a ; 
c ) re i n c i dê n c i a espec í f i c a. 


2.4.5 
A pena de mul t a poder á ser ap l i c ada por i n fração de qua l quer 
d i spos i t i vo l eg a l 
ou dest a Norm a , 
i n c l us i ve: 


I > Não 
c umprir , 
em 
prazo 
e st i pu l ado 
ex i gên c i a 
fe i ta 
pel o 
DENTEL . 


I I> 
I mped i r, 
por q u a l q uer form a , que o agente f i s c a l i zador de­ 
sempenhe s u a m i s são . 


I I I > C ausar , 
com a 
oper ação de 
est a ç ão ou 
equ i p amento , 
i n­ 
ter ferên c i a prej ud i c i a l a outros serv i ços de te l ecomun i cações . 


IV> Ut i l izar , 
determ i n ar ou perm i t i r , mesmo por n eg l i gên c i a , 
a 
ut i l i z ação de 
estação ou 
equ i pamen to de 
te l ecomun i c ações p ara 
a 
pr át i ca de ato atent atór i o à f i na l i d ade do serv i ço. 


V> 
Transm i tir 
men sagen s cr i ptogr á f i cas 
u s ando cód i go não au­ 
tor i zado pe l o DENTEL. 


V I > Mod i f i c ar , 
sem autor i zação 
expres sa , 
a s 
c ar a cteríst i c as 
técn i cas b á s i c a s 
do serv i ço 
ou do equ i p amento , 
de modo a alterar­ 
l he a ut i l i z a ç ão ou a f i na l id ade . 


2.4.5.1 
O pa g amento d a mu l ta não exoner a o 
i n fr ator d as obr i ga­ 
ções , 
cuj o des cumpr i mento der am origem à pun i ção . 


2.4.6 
A pena de s u s pen são poder á ser ap l i cada nos segu i ntes c as os: 


I > Qu ando seja c r i ad a s i tu a ção de per i go de v i da . 


I l > Ut i l i z a ç ão 
de equ i pamentos d i versos dos aprovados ou in s­ 
t a l ações for a d as e spec i f i c a ções técn i c a s c onst ante s do cert i f i c ado 
de Aprovação do Proj eto. 


I I I> 
Execu ção do serv i ç o p a r a o qu a l n ão está autor i zado . 


2.4.6.1 
Nos c asos deste i tem , 
poder á ser determ i n ada a 
i nterrupção 
do serv i ço pe l o agente f i s ca l i zador do DENTEL. 


2.4.7 
A pena de c as s a ç ão poder á ser i mposta nos s egu i ntes casos: 


l) 
Re i nc i dênc i a 
em i nfração 
anter i ormente pun i da com suspen- 
são . 
11) 
Não 
h aver o 
outorg ado corr i g i do , no pr azo est i pu l ado , 
as 
irregu l ar i d ades motivadoras de suspe n s ão anter i ormente i mpost a. 
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2.4.6 
A n t e s de de c i d i r d a ap l i c a ço de qu a l quer d as pen a l i dades 
prev i st a s , 
o DENTEL n ot i f i c ar á 
o outor g ado p ar a exer cer 
o 
d i re i to de 
d e fe s a dentro 
do pr azo 
de 5 
(c i n c o ) 
d i as , cont ados do 
recebimento d a n otific ação. 


2.4 .8.1 
A r epet i ção d a f a l ta n o per í odo decorr i do entre o receb i ­ 
mento d a n ot i f i c ação e a tom ad a de dec i são ser á con s i derada 
como r e i n c i dên c i a . 


2.4 .9 
O prof i s s i on al 
h ab i l i tado que con correr para qua l quer das 
i rr egul ar i d ades descr i ta s ne sta Norm a , ou i n correr em fa l ha 
gr ave no toc ante ao proj eto de s u a respon s ab i l i d ade , 
estar á suj e i t o 
à repre senta ç ão 
por parte 
do M i n i stér i o d as Comun i c a ções j unto ao 
Con se l ho de 
Engen h a r i a , 
Arqu i tetura 
e Agronom i a CREA , 
para as m e ­ 
d i d a s de s u a competênc i a . 


2.4.1 0 
Nos termos de 
l eg i sl a ç ão em v i gor , 
c on st i tu i cr i me , punível 
com a pen a de deten ç ão de 1 
a 2 anos , 
aumen t ad a d a met ade s e 
houver dan o 
a terce i ro , 
a 
in stal ação 
o u 
ut i l i z ação 
d e 
tel eco­ 
mun i c a ções sem observ ân cia do disposto em l e i e n e sta Norm a . 


3 
CARACTERfSTICAS TÉCNICAS DO TRANSCEPTOR TM 
4G0/1 0 TELEPATCH 


NO T.4: 
.4s espec i fc ai;:/3es t ecn i e as d i ser i mi nadas neste t dp i co 
está'o ass·g1.Jradas para equipamentos com espaçamento de 
canais até 311Hz. 


3.1 
GERAIS 


3.1 .1 
Faixa de Freqüência: 


Compreend i do ente 420 a 510 MHz . 


3.1 .2 
Modo de Operaço: 


Sem i -dupl ex I S i mp l ex 


3.1 .3 
Número de Canais: 


Até 128 c an a i s , perm i t i ndo exp an sões . 


3.1 .4 
Separaço entre Canais: 


2 5 KHz progr am áve i s em PROM . 


C" 


- .., - 


TELE.-PA y·cH· 
SISTEliAS {)[ CO/ilJl{ICAJ,°10 L TOA 


3.1.5 
Geraço de Frequências: 


Por Elo Fechado em Fase <PLL>. 


3.1.G 
Programação de Freqtiênctas: 


Através de memória PROM. 


3.1.7 
Tolerância de Frequência: 


+ 5 PPM, 
na 
faixa de temperatura de Oo C a +50 
oC, 


com variação de 
+ 
15X 
na tensão de alimentação. 


3.1.8 
Alimentação Elétrica: 


Feita com 
13,6 
Vcc 
<negativo à terra>. 


3.1.9 
Consumo de Corrente: 


Desligado ......................... . 
Em recepção 
<silenciado) .......... . 


Em recepção 
C5U de 
áudio) ......... . 


Em transrriissão . 
. 
. . 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. . 
. . . 
. 
. 


3.1.10 
Dimensões: 


< a 0,1 
A 
< 
a 0,4 A 
< a 
1,0 A 


< 
a 4,0 A 


Alt ura . 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
132 mm 
Largura . 
. 
. 
. . 
. 
. 
. .... 
. . 
. . 
. . 
. 
. 
. . 
. 
. 
. . 
. 
. 
. 
. 
483 mm 


Profundidade ......................... 250 mm 


3.1.11 
Peso: 


16000 g 


3.1.12 
I mpedância de Saída/Entrada de Antena: 


50 Ohms 
Cdesbalanceado). 


3.1.13 
Conector de Antena: 


Tipo 
UHF - 
Fêmea. 
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3.1.14 
Faixa de 
Temperatura 
de Operaço; 


Oo 
à 
-i 500 C . 


3.1.15.1 
Contra sobretens1o CC na entrada; 


P ar a tensão m aior ou igu a l 
a 1 5 , l V c c , 
em i tindo a l arme 
sonoro e cort ando o t r ansmis s or . 


3.1 .1 5.2 
Contra o descasamento da saída para antea; 


A ceit a de s c a s amento t ot a l 
de s a í d a <curto- c i r c uito ou 
c i r cuito aberto). 


Detect a n í ve l anorm a l de corrente e reduz a potência de 
s a í d a , 
até o cor t e tot a l . 


3.1.15.4 
Contra transmissões excessivamente 
longas; 


Por me i o de t empor i zador de tr ansm i s sões cnt i me- out·t i mer "> . 


3.1 .1 & 
Facilidade 
de Manutenção; 


Re a l i zad a por me i o de pontos de med i d a CC represent at i vos 
dos pr i nc i p a i s p arãmetros do tr ans ceptor reun i dos em um 
ún i co conector mu l tipinos. 


3.1.17 
O•ciledor••i 


Um Os c i l ador Contro l ado por Tensão < V . C . 0.) 
at i v i d ade 
prin cip a l . 
Um Os c i l ador a Cr i st a l 
- 
p ar a referênc i a do s i ntet i zador 
< 9 , 5 MHz > . 
Um Os c i l ador a Cr i st a l 
- 
par a a 2 a conversão de FI 
(10,245MHz> 


3.2 
Transmissor; 


3.2.1 
Potência de 
Transmissão; 


1 0 W, 
aju s t áve l 
a 5 W. 
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3.2.2 
Ciclo de Operação 
Padrão: 


10 - 
10 - 
80 


3.2.3 
Tolerancia da Potência de Transmiss1o: 


-+- 
10 X 


3.2.4 
Classe de Emisso: 


1GKOF3EJN 


3.2.5 
Desvio 
de 
Pico 
<Máximo>: 


+ 5 KHz com tom de teste de 
1 KHz. 


3.2.G 
Emissões 
Não-Essenciais 
<Espúrios e Harm8nicos): 


> 60 dB 
abaixo do nível 
d a portadora não modulada. 


3.2.7 
Ruí do e Zumbi do de FM; 


3.2.8 


3.2.9 


> 40 dBp ab aixo do n í ve l 
do tom de teste de 1 KHz e com desvio 
de pi co de 
3,0 KHz. 


Resposta 
de Freqüência de udio: 


+1 a -3 dB, 
em re l ação à cur v a de pré-ên f ase de ó dB por 
o i t av a de 300 a 3000 Hz , 
com referên cia em 1000 Hz. 


Distorç1o 
Harmônica de udio; 


< 
5 %, 
com t om de 
1 KHz e desvio de p i co de 
+ 3 , 0 KHz. 


3.2.1 0 
Separação 
Máxima de 
Canais; 


3 MHz <com especificações garantidas) 
5 MHz < com e specific a ções reduzid a s ) 


3.2.1 1 
Nível 
de Entra da 
de udio; 


< 50mV RHS , 
a 
1 KHz, 
para desvio de pico de + 3,0 KHz 
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3.2.12 
Limitaço Automática do Tem p o de 
Transmisso; 


Padrão: 
3 mi nutos, 
aju stáve l 
para outros v a l ores 


3, 3 
Receptor; 


3. 3.1 
Potência de 
Saída de u dio; 


> 5, 0 W s obre 3 , 2 Ohms, 
com 
-5 % de distor ço em 1 KHz . 


3. 3.2 
Aceite de Modulaço; 


+ 7 KHz 


3. 3. 3 
Rejeiç o de Sinais 
In deseja dos; 


Es pú rios : 
> 70 dB 
Frequên cia d a I m agem: 
> 70 dB 


3. 3.4 
Emissões 
Es púrias 
Conduzi das; 


< -70 dBm 


3. 3.5 
Sensibili da de útil; 


12 dB SINAD: 
< 0, 45 uV 
20 dB de si l enci amento: 
< 0 , 50 uV 


3. 3.5 
Seletividade para Canais 
Adjacentes 
Ca 25 KHz); 


1 2 dB SINAD : 
> 50 dB 
< 2 ger adores) 
20 dB de si l enci amento: 
> 100dB < 1 ger ador> 


3. 3.7 
Sensibilidade para Abertura do Silenciador; 


< 0, 35 uV 


3. 3.8 
Ruído e 
Zumbid o de FM; 


< 44 dBp abaixo do tom de teste de 1 KHz com n í vel 
de s aíd a de 2 , 5 W. 
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3 . 3.9 
Resposta de Freqüência de udio: 


+2 à -8 dB , 
em r ela ç o a curv a de deênf a s e de G dB 
por o i t av a , 
de 300 à 3000 Hz com r eferência em 1000 Hz. 


3 . 3 . 10 
Distorção Harmõnica de udio: 


< 5 % com t o m de t e s t e de 
1 
KHz e potênc i a de s aída de 5 


3.3.11 
Separação Máxima de Canais; 


3 MHz 
<com especificações gar antidas) 
5 MHz <com e spe c i f i c a ç ões reduz i das) 


3.3.12 
Rejeição de Espúrio de 
Intermodulação: 


> GO dB. 


3. 3.1 3 
Variação da Sensibi lidade com a Freqüência de Recepção; 


A ce i t a de s l o c amento d a freqüênci a recebida num a 
f a i xa de + 2,5 KHz. 


3 . 4 
CARACTER!ST I CAS 
TtCN I CAS DO CONVERSOR DE TENSXO 


3 . 4.1 
Tipo: 


Regulador sér i e. 


3.4.2 
Tensão de saída; 


Ajust ável entr e 1 1 e 
1 5 Vdc - 
n om i na l 13,G Vdc. 


3.4. 3 
Corrente de saída; 


8 A c ontínuos . 


1 0 A 
int er m i tent es. 


3.4.4 
Ondulação residual com carga ; 


< 
1 0 mV RMS. 
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3.4.5 
Regulação: 


me l hor que 3% 


3.4.& 
Proteço contra sobretenso A C; 


35% a c i m a da t enso Nom i nal . 


3.4.7 
Proteção contra excesso de temperatura: 


até 1 1 0 OC . 


3.4.8 
Proteço contra sobre corrente; 


12 A. 


3.4.9 
Alimentação: 


1 10/220 V 
50/GO Hz. 


3.4.10 Consumo: 


< 400 W com f l utu ador . 


< 300 W sem f l utu ador . 


3.4.11 Corrente de carga de bateria; 


4 A ± 
lOX 


3.4.12 Tensão de carga de bateria: 


1 3,8 Vdc em v az i o <ajus t ável). 
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4 
COMANDOS DE OPERACO 


Ser á i l u s t r ado ne s t e t ópico, 
o s principa i s c om andos de ope 
r a ç o do tr ans c epto r TM TELEPATCH e s u a s funçõe s . 


DE 1 MOICAÇÃO 


Cln CI CI 
CJRC l_l f_l 


JACK 00 
MICROFOHE 


ISPLAY INDICATIVO 


SELETOR DE 
CANAL 


4. 1 
LIG. DE SL. V OLUME 


LIGA/ OESL. 
VOLUME 


L.lllllTADOR OE 
RU{OO 
1 SOUfLCH) 


Este com ando liga e de sliga o t r ans ceptor , 
e cont rola o volume 
do áud i o , 
ligando e 
aument ando o 
vo l ume no 
sentido 
hor ár i o , 
o 
efeit o cont r ár i o 
é obt i do 
g i r ando-se o 
c ontro l e no sentido anti- 
hor ário. 


4 . 2 
SELETOR DE CANAL 


Em 
equip amento mu l t i c ana l , 
a c h ave 
s e l etor a sele ciona 
o s 
c anais de 
acordo com o desej o do oper ador e a c apa cid ade do tr ans­ 
c eptor. 
Nos equip ament o s mono c anais , 
não tem atu a ç o. 


4.3 
LIMITAD OR DE RUfD O 


Este cont r o l e f ar á o aj uste do ponto de silenciamento de r uí­ 
dos no 
receptor , 
a t u ando 
por 
meio 
de fi l tr o s at i vo s e l i m i nando o 
r uído 
natur a l 
exist ente 
na 
f aixa 
de 
FH 
sem 
comprometer 
a 
sensibi l id ade do mesmo. 
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G i r ando o contro l e n o sent i do horár i o , o re ceptor f i c a s i le n ­ 
c i ado <isento 
d e r u í do s ) 
e n o 
sent i do ant i -horário , 
f i c a aberto 
<com r u í do ) . 


O uso i n correto deste com ando poder á obstru i r o receptor pre­ 
jud i c ando a 
s u a oper a ço . 
O ajuste correto deverá ser fe i to sempre 
entre o 
l i m i ar de s i l en c i amento e o ru í do de áud i o . 


4.4 
TOMADA DE M ICROFONE 


É onde o m i crofone é 
i n ser i do e preso por con e c tor de rosca , 
ev i t ando que se despren d a . 


4.5 
IND ICADOR DE OPERACXO 


TR - 
Led verme l ho , 
i rá acender dur ante a t r a n sm i s so . 
RC 
- 
Led verde , 
i r á acen der dur ante a recepção . 


4.G 
DISPLAY 
INDICAT IVO 


É form ado por mostr ador d i g i t a l com díodos em i s sores de luz de 
sete segmentos 
que i n d i c am 
o c an a l que está em oper a ç ão de acordo 
com a c ap a c i dade do tr an s ceptor . 


4.7 
ANTENA 


A s a í d a de an ten a é fe i t a , atr avés de um conector do t i po UHF­ 
Fême a , com i mped§n c i a i gu a l 
a 50 Ohm s desba l ance ados. 


5 
TEORIA 


5.1 
S INTET IZADOR 


5.1.1 
CIRCUITO SINTETIZADOR 


A 
descr i ção dos 
est ág i os 
que 
compõem 
o 
tr an s ceptor 
TM 
Tf:."LEPA rcH, 
poderão 
ser a companh ados 
em seus respect i vos diagr am as 
e l ét r i cos l oc a l i z ados neste m anu a l . 


An a l i s ando sob for m a m ais amp l a , o processo p ar a 
s i n a i s de 
r ád i o ut i l i z ados nos c i r cu i tos do receptor 
do t r a n s ceptor 
TM 
TELEPÃTCH, 
é obt i do pe l a i nter ação 
do V . C . O . 
e Osc i l ador 
de Referên c i a 
ao 
c i r cu i to , 
ven c i onou-se cham ar de S i n tet i z ador . 
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O 
C i r c uito S i n tet i z ador 
ter á a s u a oper ação conduz i d a pe l o 
s i n a l 
ger ado 
no cir c u i to 
do Os c i l ador 
de Referên c i a . 
Este s i nal 
ser á comp ar ado 
com outro 
s i n a l < s i n a l 
de amostra> 
proven i ente do 


V.e.o . . 
Ambos 
o s s i n a i s 
serão process ados ar i tmet i c amente através 
de i n form a ç ões b i n ár i a s or i und a s do C i r cu i to Progr am ador . 
O proces­ 
s amento de d ados e s i n a i s r e s u l t ar á em um a ten são denom i nad a Tensão 
de Correção , 
respo n s áve l 
pe l a correção e estab i l i d ade de freqtiênc i a 
do V . e . O . . 


Do 
V.e.o. s a i r á o s s i na i s de RF ut i l i z ados n o tr an smissor e 
receptor do 
tr an s ceptor TM 
TELEPA TCH. 
Teremos 
a segu i r , uma des· 
cr i ção d a 
f un ç ão em 
b l o c o s de c ad a e l emento que compõe o h ardware 
do C i r cu i to S i ntet i z ador . 


5.1.1.1 
MEMó RIA 


A 
memór i a tem 
corno fun ç ão arm azen ar os d ados re l at i vos aos 
c an a i s de 
oper ação . 
Um 
grupo de d ados , 
de um determ i n ado c an a l de 
oper a ç ão , 
ser á 
l oc ado n a 
memór i a med i ante endereç amento re a l i z ado 
pe l o c i r c u i to progr am ador de c a n a i s . 


Os d ados , 
serão en c am i n h ados 
um a 
um 
p ar a 
o 
D i v i sor 
Se­ 
cund ário , 
os 
q u a i s serão 
arm azen ados em 
uma memór i a vo l át i l 
onde 
serão ut i l i z ados 
p ar a o 
pro c e s s amento dos s i n a i s que resu l t ar á na 
Ten são de Correção . 


A 
memór i a ut i l iz ad a n o Cir cu i to S i n tet i zador é do t i po PROM 
< Progr amm ab l e Re ad 
On l y Memory ) 
o q ue a c ar acteriza ser apen a s uma 
memór i a de 
l e i tur a . A 
c ap a c i d ade de 
arm azen amento 
de 
dados 
da 
memór i a depender á 
do número 
dos can a i s de oper ação d i spon!ve i s n o 
tr an s c eptor . 


Após a tr an s ferên c i a dos d ados d a memór i a p ar a o d i v i sor se­ 
cund ár i o , a 
ch ave e l etrôn i c a 
prover á o des l i g amento autom át i co da 
memór i a que 
neste e s t ado per m anecer á até que ocorr am cond i ções es­ 
pec!f i c as p ar a o seu fun c i on amento e a t r a n s ferên c i a de n ovos d ados 
p a r a o D i v i sor Secun d ár i o . 


5.1.1.2 
DIVI SO R SE CUN DÃ RIO 


O D i v i sor Secundário é o c i r cu i to respon sáve l 
por rea l izar o 
pro c e s s amento dos 
d ados receb i dos 
pe l a memór i a , 
j un t amen te com os 
s i n a i s proven i entes do Os c i l ador de Referên c i a e V.e.o .. 


Os d ados proven i ente s d a Memór i a PROM , 
f i c arão arm azen ados 
em 
um a memór i a 
vo l áti l , 
i n tern a 
ao d i v i sor secund ário c om c ap acidade 
de arm azen ar 
um n úmero 
de 
i n formações s omente p ar a u m a freqtiên c i a 
< tr an sm i s são ou recepção} do c an a l de oper a ção . 


Os s i n a i s que chegam no d i v i sor secundár i o receberão um tr at a­ 
mento ar i tmét i co 
espec!f i co proce s s ado 
pe l os dados arm azen ados n a 
memór i a , 
após 
o q ue 
são 
l ev ados 
a um c i r cu i to comp ar ador de f as e 
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i nterno ao 
d i v i sor secund ár i o , que a c ab ará resu l t ando n a Ten so de 
Correção , 
um n í ve l 
de ten são cont í nu a , 
que atu ar á no aj u s t e de f r e ­ 
qüên c i a do 
V . C . O . , 
f azendo 
c o m q u e o m e s m o a s sum a o v a l or est i pu­ 
l ado pe l o c an a l 
d e oper a ção . 


Pe l o D i v i sor Sec u ndár i o , h aver á a em i s s ão de um s i n a l denomi­ 
n ado " OUT -LOCK" . 
Este s i n al 
tem a 
função de i n i b i r a oper ação do 
t r a n s m i s sor , 
dur a n t e 
o curto 
per í odo de tempo em que o V . C . O . e s ­ 
t i ver c o m 
a s u a 
freqüên c i a sendo 
corr i g i da , 
gar an t i ndo 
que 
só 
h aver á a 
t r a n sm i s s ão , 
qu ando 
ocorrer o E l o Fech ado por F ase ent r e 
V . e . o . e D i v i sor Secund ár i o . 


5.1 .1 . 3 
D IV I S OR PRIMRIO 


O D i v i sor Pr i már i o possu i 
como fun ção bás i c a d i v i d i r o s i na l 
que vem 
do V . C . 0 . , 
atr avés de um com ando env i ado pe l o D i v i sor Se­ 
cund ár i o , adeq u ando 
a s s i m , este 
s i n a l p ar a 
a oper ação do própr i o 
Div i sor Secund ár i o , 
q ue por 
r azões dev i d a s 
a tecno l og i a us ad a em 
su a f abr i c ação , 
n ão c omport a 
a oper a ção 
d i ret a em a l t as freqüên­ 
c i as , h avendo 
por t anto a neces s i d ad e de que se faç a 
i n i c i alment e a 
d i v i são do s i n a l de RF . 


O s i n a l proven i ente do V . e . o . entr a no D i v i sor Pr i m ár i o onde 
será d i v i d i do 
por gr a ndez a s 
j á prev i amente est i pu l ad as no D i v i sor 
Secundár i o atr avés 
de um 
s i n a l de com ando . 
O s i n al de RF , 
um a vez 
d i v i d i do s a i r á 
do D i v i sor 
Pr i már i o com 
dest i no 
ao 
D i v i sor 
Se­ 
cund ár i o , a f i m de ser proce s s ado j un t amente com outros s i n a i s . 


5.1 .1 .4 
CI RCUITO MULTIPLEXADOR 


O C i r cu i to Mu l t i p l ex ador é o módu l o respon s áve l , no C i r cu i to 
S i ntet i z ador , 
em r e a l i z ar a tr a n s ferên c i a dos d ados d a memór i a para 
o Divisor Secundár i o . 


A 
oper a ç ã o do 
c i r cu i to s e con centra n a ger ação de um s i n a l 
< c l ock> que 
ser vir á p a r a aces s ar o s d ados n a memór i a PROM e poste­ 
r i or arm azen ament o no D i v i sor Secun d ár i o . 


O C i r c u i to Mu l t i p l ex ador atua s i n cron i zado com o c i rcu i to da 
Ch ave E l etrôn i c a . 
Neste c aso , 
qu ando o C i rcu i to Mult i p l ex ador v ar­ 
rer a 
tl l t i m a 
l i n h a 
de d ados da memór i a em um deter m i nado c an al de 
oper ação , 
e este d ado , 
for arm azen ado n o D i v i sor Secun d ár i o , h ave r á 
no i n st ante 
segu i n te , 
pe l o 
própr i o mu l t i p l ex ador 
a em i s são de um 
com ando que i rá d i s p ar ar a Ch ave E l etrônic a , des l i gando a memória. 


5 .1.1.5 
CHA VE ELE TRONICA 


O 
C i r c u i to S i ntet i z ador 
or a de s cr i to , 
fo i 
i de a l i z ado 
em 
parâmetros que o lev a s sem a ser pr i n c i p a l mente um c i r c u i to de baixo 
con sumo v i s ando outr a s ap l i c ações dest a tecno l og i a . 


-15- 


rE:LEPATCH 
SISTfHAS OE COHIJHICACO L TDA 


A Ch ave E l etrôn i c a ser á at i v ad a no s i n s t antes , 
qu ando o tr an s­ 
ceptor f or 
l i g ado , 
qu ando 
for ac i on ado 
o com ando de APF ou ao se 
re a l i zar a mud an ç a de c a n a i s pe l a ch ave se l etor a . 


Um a vez com o c i r cu i to at i v ado , 
a memór i a ser á a l i ment ada p as ­ 
s ando a 
env i ar os 
d ados do 
c an a l d e 
oper a ç ão p ar a o D i v i sor Se­ 
cundár i o n um tempo est i pu l ado pe l o clo c k do C i r cu i to Mu l t i p l ex ador, 
após o 
que , 
o c i r cu i to ser á des at i v ado autom at i c amente f azendo com 
que a 
memór i a s ej a des l i g ad a e perm aneç a a s sim até a ocorrênc i a de 
um a d a s cond i ções a c i m a des c r i t a s . 


5.1.1 .& 
CHAVES ACESSóRIAS 


As Ch aves Acessór i as for m am um módu l o a p arte n o C i r c u i to S i n­ 
tet i z ador . 
As 
s u a s funções 
são gener a l i z ad a s , 
podendo i n corpor ar 
dispos i t i vo s de d i s p aro , 
proteção ou a l arme , 
a n í ve l 
de equ i p amento 
ou s i stem a em que o tr an s c eptor TM 
TELEPATCH estej a 
i nter l i gado . 


A 
oper a ç ão d a s 
Ch aves Aces sór i as n o c i r c u i to é determinada 
atr avés de 
opção n a 
progr am ação da 
memór i a PROM . 
A atuação 
d a s 
c h aves , 
ocorre 
e m s i n cron i s mo 
com o C i r cu i to Mu l t i p l ex ador n o mo­ 
mento em que há a tr ans f erên c i a de d ados da memór i a PROM par a o D i ­ 
v i sor Secundár i o . 


O tempo de atu ação da ch ave será , 
até que um próx i mo comando 
sej a env i ado 
ao C i r c u i to 
S i n tet i z ador , 
so l i c i t ando novos d ados d a 
memór i a p a r a o D i v i sor Secun d ár i o . 


Neste i n st ante , 
h averá um 
"reset " automát i co no c i rcu i to d as 
Chaves A c e s sór i a s mud ando - a s de est ado . 


5.1. 2 
OSCILADOR CONTROLADO POR TENSXO CV.C.O.> 


O o s c i l ador contro l ado por tensão é o respon s áve l 
pe l a ger ação 
dos s i n a i s 
de RF 
ut i l i z ados p ar a 
f azer o bat i mento no r eceptor e 
pe l a modu l a ção 
do s i n a l 
de RF 
com o s i n a l de áud i o p ar a o t r a n s ­ 
m i s sor . 


A d i feren ç a 
fund ament a l deste 
V.e.o. con s i ste 
no l i m i ar 
de 
respo s t a do 
d i v i sor pr i m ár i o < pres c a l er ) do c i r cu i to s i ntet i z ador . 
Es te C . I. 
oper a com um s i n a l de freqüên c i a máx i m a de 400 MHz . 
Sendo 
a s s i m , o 
os c i l ador i rá oper ar com aprox i m ad amente a met ade da fre­ 
qtiênc i a de s a í d a ou sej a um a freqtiên c i a de 2 3 0 MHz . 


Este s i n a l 
é a cop l ado 
de L90 1 
a base do t r a n s í stor Q905 por 
C93 ó onde ser á amp l i f i c ado e 
l ev ado ao pre s c a l er . 


O s i n a l 
ger ado será 
fortemen te atenu ado 
pe l a ação de C919 e 
L902 en f at i z ando o segundo h armôn i co , que será s i nton i z ado por G921 
e L903 , 
C 9 2 ó e 
L906 . 
Os tr a n s í stores Q902 e Q903 atuam como est á ­ 
g i os amp l i f i c adores do s i n a l ger ado pe l o tr an s í stor Q90 1 . 
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O tran s i stor 
Q 904 f ar á o c h ave amen to de s i n a i s que serão ut i - 
1 i z ados em recepção e em t r a n s m i s são . 


Durante a recepção , 
o s i n al 
do co l etor do tr an sístor Q903 ser á 
a coplado por 
C 9 3 0 , 
e p a s s a r á pelo d i odo D909 que s e e n c ontr a po l a ­ 
r i z ado através 
do tran s í stor 
Q904 , 
sendo o s i n a l l ev ado ao pino 4 
do conector P902 . 


Dur ante a 
t r an s m i s são h aver á 
a presen ç a 
do s i n a l de 8 vo l t s 
comut ados , 
est a 
t e n s ã o ap l i c ad a 
a b a s e 
de Q904 
l ev ar á a corte . 
O 
d i odo D909 
s erá um ponto de a l t a 
i mpedân c i a , 
e o sin a l f l u i r á p a r a 
o d i odo 09 1 0 sendo l ev ado p ar a o p i no 2 do conector P902. 


No c i r cu i t o 
LC o s d í odos v ar actores 0904 , 
D902 e D903 exer cem 
fun ções d i st i n t as e pr i mord i a i s par a o f u n c i on amen t o do c i r cu i to . 


O d i odo 
D904 i r á contro l ar a frequên c i a do V.e. o . 
conforme 
a 
v ar i a ç ão d a 
ten s ão de 
correção proven i ente 
do c i r c u i to 
s i nteti­ 
z ador, 
f azendo o aj u s t e de frequên c i a , 
fech ando o e l o por f ase . 


O d i odo 
0903 atu ar á 
como um equ a l i zador dos n í ve i s de tensão 
de correção 
e de 
modu l a ção i mped i ndo 
q ue ocorr a 
moment aneamen t e 
desv i os super i or e s 
a 5 
KHz que 
i mp l i c ar i am e m d i s tor ç ões d a men­ 
s agem no receptor . 


O d i odo 
D902 é o respon s áve l 
pe l a modu l a ç ão do s i n a l de áud i,o 
no s i n al de r ad i ofreqüên c i a . É pe l a v ar i a ç ão de s u a c ap a c i d ade pro­ 
por cion a l à 
v ar i a ç ão do s i n a l de áud i o , é que temos efet i v amente a 
modulação em frequên c i a do s i n al . 


5.1.3 
OSCILADOR DE REFERNCIA 


O os c i l ador 
de r efer ên c i a, 
tem como 
p adrão util i z ado 
p ar a o 
process amento de 
cund ário j unto ao c i r c u i to s i ntet i z ador . 


fun ção ger ar 
um 
s i n al 
s i n a i s, 
no 
d i v i sor s e- 


O acomp a n h amento 
d a descriç ão teor i c a poder á ser re a l i zad a no 
d i agram a esquemát i co 
d a p l a c a 
mãe do 
tr an s ceptor 
l oc a l i z ado 
no 
tóp i co D i agr am as e E s quem a s deste m an u a l . 


O elemento at i vo do c i r c u i to é o tr a n s í stor Q7 mont ado n a con­ 
f i gur a ç ão de um o s c i l ador Co l lp i t s a cr i st a l . 


Os re sistore s R80 e R8 1 
po l ar i z am a b a s e do tran sístor e o re­ 
s i stor R82 
re al i z a a 
po l ar i z aç ão de 
em i s sor aj ust ando o g anho d o 
o s c i lador . 


Os c ap a c i tores C 1 05 , 
C 1 05 e C 1 32 são respon sáve i s pela estab i - 
1 i d ade e 
compen s ação térm i c a 
do c i rcuito . 
Com a v ar i a ção de tem­ 
per atura os 
corpos se 
deform am f i s i c amente , 
d i l at ando-se ou con­ 
tra i ndo-se , 
o 
mesmo a con t e c e 
com o cr i st a l 
p i ezoe l étr i c o e l emen t o 
s e n s í v e l 
a 
est a s v ar i a çõe s 
e respon s áve l 
pe l a frequên c i a 
de o s­ 
c i l ação . 
Par a 
s upr i r estes 
efe i tos é 
q ue se empreg a o s refer i do s 
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c ap a c i tares que 
pe l a curv a 
de respost a , 
c ap a c i t ãn c i a por 
tempe­ 
r atur a, 
c ompen s a os desv i os ocorr i dos pe l o gr ad i en t e de temper atura 
forn e cendo ao c i r c u i to m a i or est ab i l i d ade de oper a ç ão . 


O tr i mmer 
C 1 04 é o r e s pon sáve l 
pe l o aj uste f i no n a freqtiênc i a 
do o s c i l ador, 
o c ap a c i t or C 1 03 tor n a m a i s l i n e ar a a ç ão do tr i mmer 
sobre o 
os c i l ador i mped i n do q ue h aj a ajuste s bruscos de ten são . 
O 
res i stor R79 l i m i t a a corrente de b ase e co l etor do t r a n s i stor . 


O s i n a l 
do os c i l ador 
s a i rá pe l o 
em i s sor 
com 
um 
n í ve l 
de 
4 00mVpp e freqtiên c i a aj u s t ad a em 9,& MHz com dest i no ao d i v i sor se­ 
cundár i o do c i r c u i to s i ntet i z ador . 


5.2 
RECEPTOR 


O c i r cu i to 
receptor n o s 
tr ans ceptores TELEPATCH 
fo i 
desen­ 
vo l v i do p ar a prover aos equ i p amentos a l ta sens i b i l i d ade e se l et i vi­ 
d ade compondo 
par a t an to , 
um elev ado í n d i ce de rej e i ç ão de s i n a i s 
h armõn i cos e espúr i os atr avés de um proj eto cr i ter i oso e con strução 
c u i d ados a . 


O proj eto 
do receptor 
empreg a fun d amentos 
bás i cos 
do 
con ­ 
s agr ado mode l o 
s uper - heteród i no , pos s u i ndo 
estág i os de dup l a con­ 
ver s ão , 
est ando 
apto a 
oper ar num a 
l argur a de até 3 MHz sem h aver 
degr ad a ções de suas c ar a c t er í st i c as técn i c a s . 


O c i rcu i to 
do receptor do tr an s ceptor TM TELEPATCH est á d i v i ­ 
d i do em 
qu atro es tágios : 
Res son ador He l i co i d a l , 
Demodu l ador de FM , 
C i r cuito S i l en c i ador 
e C i r c u i to 
de Áud i o , 
os qu a i s 
p a s s aremos a 
des crever . 


5.2.1 
RESSONADOR HELICOIDAL 


O c i r c u i to 
do Res son ador é composto b a s i c amente por se i s f i l ­ 
tros LC p ar a l e l os a l oj ados n u m a bl i nd agem de Z a m ak . 


O s i n a l 
d a anten a será s i nton i z ado i n i c i a l mente pe l os fi l tros 
L l C l e 
L2C2 , 
o 
acop l amen t o entre 
os f i l tros 
é fe i to 
atr avés de 
abertur a s ex i stente s n a c av i d ade . 


De L2 
o s i na l 
será l ev ado 
ao pré-amp l i f i c ador de RF form ado 
pe l o t r a n s i stor 
FET Ql, 
mont ado n a conf i gur ação de Gate comum pro­ 
por c i on ando um g anho de 10 dB com b a i xo f ator de ru í do . 


O s i n a l 
um a vez amp l i f i c ado s erá s i nton i z ado pelos f i l tros L4 
C3 , 
L5 
C4 e 
Ló C 5 
respon sáve i s em 
gr ande p arte 
pe l a l argu r a de 
f a i x a do 
re ceptor . 
De L& o s i n a l será entregue a Q2, um t r ans í stor 
FET que receberá o s i n a l 
d a anten a pe l o G ate , 
e o s i n a l ger ado pe l o 
VCO no 
Sour ce e fetu ando 
o b at i mento de s i n a l p ar a a pr i meir a fre­ 
qtiên c i a de 1 0 , 7 MHz . 
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Em segu i da 
o s i n a l 
q ue sa i 
pe l o dreno do t r an sistor Q2 será 
lev ado 
a 
bobin a L9 , 
sin toniz ada em 
1 0 , 7 MHz 
e p a r a os fi l tros a 
c r i sta l 
con st i t uído s 
por Ftl e Ft 2 , os q u ais atu a r ão n o sent i do de 
reduz i r a 
imagem e 
es púrios produz i dos dur ante a pr i meira con ver­ 
são. 


5 .2.2 
CIRCUITO DEMODULADOR 


O cir cu i to 
demodu l ador de 
FM é 
con s tituído 
pe l o 
i n tegr ado 
MP 5071 ou 
pe l o seu 
s u b s t i tuto P l ug-In MC3 3 57 . 
Tr at a - se de um cir­ 
c uito i n tegrado comp l eto q ue executa a s s eguintes fun ç ões : 


- 
Segundo M i s t u r ador de Freq üênc i a I n termediária; 
- 
Segundo Os ci l ador de Referên c i a de 1 0 , 2 4 5 MHz ; 


- 
Amp l i ficador e Limit ador de FM; 
- 
Detector de Quadr atur a; 


- 
Pré - amp l ific ador de Áudio; 
- 
Amp l i f i c ador Detector de S i n a i s para Teste. 


O s i na l de 10 , 7 MHz proven i en te dos f i l tros de pós - conversão é 
ap l icado a en t r ada do segundo m i stur ador do CI-1 
<p i no 1 6 ) . 


O cristal de 1 0 , 2 4 5 MHz jun to com os c apac i tores C28 e C29 de­ 
terminar ão a frequên c i a e a estab i l i dade de operaç ão do segundo os­ 
ci l ador. 
Ambos 
os s i na i s 
( 1 0 , 7 MHz d a pr i me i r a conver são e 1 0 , 245 
MHz do 
segundo osci l ador) 
são 
l ev ados 
ao segundo m i sturador, 
i n­ 
terno ao 
C I -1 , orig i nando 
o s i na l 
da segunda FI de 4 5 5 KHz . 
Este 
sina l 
sairá 
pe l o pino 3 do C I e pas sará pe l o fi l tro a cerãmic a FT3 
determin at i vo da 
selet i v i d ade f i na l 
do receptor , 
em seguida será 
amp l i f i cado pe l o tran sístor Q3 e r ein ser i do n o p ino 5 do Cl- 1 , 
onde 
ser á novamente amp l i f i c ado , 
l i m i t ado , detectado e ampl i f i c ado. 


O 
i ndutor 
LlO e 
o capac i tor C4 1 
são componen tes essenciais 
a 
l i near i dade do detector de q u adr atur a. 


O áud i o amp l i ficado estar á dis poníve l 
no p i no 9 do C I - 1 . 


Um a amos tra 
do s i na l 
de R F 
é ret i r ada 
pe l o p i no 
5 do CI-1 
an tes de 
ser rein serida 
no cir cu i to 
i n tegrado. 
Esta amostra será 
ap l icada a um cir c u i to amp l i fic ador 
l i near q ue con ver terá a amostra 
num nível 
de ten são 
DC. 
O 
níve l 
desta 
ten s ão é 
propor c i ona l 
ao 
n íve l 
de 
RF do s i nal de entrada no receptor , 
torn ando- s e út i l para 


a 
c a l ibração do receptor e acionamento de d i spos i t i vos aux i l i ares. 


O resistor 
R 2 4 e 
o c apac i tor 
C3 1 
f arão 
o acom p a n h amento da 
amos tra do 
s i na l de RF proven i ente do p i no 5 do C I - 1 par a os p i nos 
1 0 e 1 1 do mesmo i n tegr ado. 


5.2 . 3 
CIRCUITO SILENCIADOR 


O C i r cuito 
S i l en c i ador do tran s ceptor TM 
TELEPTCH foi desen­ 
vo l vido de 
for ma poder atender sat i s fator i amen te o c i r cu i to sob as 
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m a i s adver s as 
cond i ções de 
t r aba l ho com 
o m aior 
rend i mento po s­ 
s í ve l . 


O e l emento at i vo pr i n c i p a l do c i r cu i to é o Cl-2 
< LM 324>, este 
i ntegr ado é 
con s t i tu í d o por q u atro amp l i f i c adore s oper a c i on a i s d i ­ 
v i d i dos respect i v amen te em 2A, 2B, 2C e 20 . 


Pe l o tr i rnpot 
R2G d e 
1 0 K ser á fe i to o contro l e qe entr ada no 
c i r c u i to do 
s i n a l compos t o de áud i o < áud i o m a i s ru í do ) 
proven i ente 
do Cl-1, 
de onde 
segu i rá p a r a a entr ada dos amp l i f i c adores oper a­ 
c i on a i s 2A e 2B. 


O amp l i f i c ador 
oper a cion a l 2A 
é um f i l tro p a s sa a l t a de três 
pó l os e 
a s u a f u n ç ão b á s i c a é de s e l ec i on ar s i n a i s com f reqtiênci a s 
s uper i or e s a 3 KHz . 


O amp l i f i c ador oper a c i on a l 2B é um f i l tro p a s s a b a i x a montado 
n a conf i gur a ç ão 
de do i s 
pó l os e 
i rá se l ec i onar o s sin a i s de fre­ 
qtiên c i a s super i ores a 3 KHz presentes no s i n a l composto de áudio . 


O s i n a l 
n a s a í d a 
do a mp l i f i c ador oper a c i on a l 2A ser á retif i ­ 
c ado e 
f i l tr ado , 
t r a n sform a n do-se 
num n í ve l 
OC cuj a 
i n ten s i d ade 
ser á propor c i on a l 
ao ru í do natur a l 
de FM. 
Est a ten são será ap l i c ada 
n a entr a d a i nver sor a do oper a c i on a l 2D. 


An a l ogamen t e , 
o 
s i n a l 
n a 
s a í d a do oper a c i on a l 2B, 
receber á o 
mesmo tr at amento 
e a 
ten so resu l t ante ser á propor c i on a l a 
i n for­ 
m aç ão de áud i o q ue ser á 
l ev a d a p ar a a entr a d a no 
i n ver sor a do ope­ 
r a c i on a l 
20 . 


O amp l i f i c ador 
oper a c i on a l 20 
oper a b a s i c amente como um c i r ­ 
c u i to comp ar ador , 
i sto s i gn i f i c a que o n í ve l 
l óg i c o a s s um i do em sua 
s aíd a depende da n aturez a dos s i n a i s que s ão ap l i c ados em suas du a s 
entr ada . 
U m 
n í ve l 
de 
t e n s ã o t i do 
como a l to qu ando ap l ic ado a en­ 
t r ad a i n ver sor a , 
far á a 
s a í d a do 
comp arador apresen t ar 
um n íve l 
l óg i co b a i xo , ocorrendo t ambém a s i t u ação 
i nver s a do c as o . 
Um n í ve l 
l óg i co a l to 
ap l i c ado a 
entr ad a não 
i n ver sor a , 
corresponder á 
n a 
s a í d a do compar ador o mesmo n í ve l 
d e ten são . 


O t r an sístor 
Q4 oper a como um a Ch ave E l etrôn i c a sendo contro­ 
l ado pe l a s a í d a do oper a c i on a l 2 0 , 
f azendo a comut a ção dos t r an s i s­ 
tores Q 5 e Q& que atuam t ambém como Ch aves E l etrôn i c a s respon s áve i s 
pe l o s i l en c i amento . 


O amp l i f i cador oper a c i on a l 2C atu a corno comp ar ador de s i n a i s e 
a s u a 
fun ção será de 
i mped i r o con st ante entrecorte comum nos c i r ­ 
c u 1 t o s si l en c i adores , 
qu ando o s s i n a i s c heg am fr acos n o s equ i pamen­ 
tos . 
Atr avés do res i stor R4G ser á ret i r ado uma amostr a do r uído que 
s erá 
l evado para a entrada não i n versor a do Cl-2C . 


A entr a da i n versor a deste oper ac i on a l est ar á referen c i ada pe l a 
ten s ão de 
a l i ment ação , 
sendo 
a s s i m n a 
cond i ção de 
s i n a l fraco o 
ru í do ser á 
a l to , f azendo 
com q ue a s a í d a do oper a c i on a l 2C assuma 
um n í vel 
a l to de 
ten são b l oque ando a condu ção do d i odo 0 1 7 aurnen- 
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t ando o 
r abo de 
do áud i o 
con forme 


tempo de 
condu ç ão do 
tr a n sístor Q4 
aument ando o cham ado 
s q ue l ch , ev i t ando 
q ue ocorr am os 
i ndesej áve i s entrecortes 
e cr i ando-se um a con st ante de tempo n o c i r c u i to , v ar i áve l 
a n aturez a e 
i nt en s i d ade dos s i n a i s . 


5. 2.4 
ESTGIO DE UDIO 


O e stág i o de áudio dos t r an s ceptor e s d a L i nh a TM 
TELEPA TCH são 
form ados por um c i r c u i to amp l i f i c ador i n tegr ado cuj o pr i n c i p a l com ­ 
ponen te at i vo é o TDA 2002. 


O nfve l 
de áud i o 
proven i ente do 
c i r cu i to d i s cr i m i n ador será 
a j u s t ado pe l o 
pote n c i õmetro R27 de onde será l ev ado p ar a a entr ada 
não i nver sor a 
<p i no 1 ) do TDA 
2002 a f i m de ser amp l i f i c ado . 
O 
re­ 
s i s t or Ról 
e o 
c apac i tor Có7 for m am o f i l tro de deên f a s e n a f aixa 
de 300 à 3000 Hz atenu ando ó dB por o i t av a . 
Os res i stores Ró5 e R&ó 
f or m a m um 
poten c i õmetro d i s creto os q u a i s atenu arão o s i n a l de áu­ 
d i o , proven i ente do c i r cu i to de a l arme e sen sor de sobretensão . 


O s i n a l de áud i o u m a vez amp l i fic ado ser á des acop l ado pe l o ca­ 
p a c i tor C78 e entregue ao a l to-f a l ante p ar a o s dev i dos f i n s . 


5.3 
T R A N S MISSOR 


O tr a n s m i s sor do tr a n s ceptor 
TM 
TELEPA TCH empreg a os c i r cu i to s 
s i n tet i z ador e 
VCO p a r a 
ger ar o s 
s i n a i s de rád i o n as freqüên c i a s 
e s pe cíf i c a s dos c an a i s de oper a ç ão , 
e l i m i n ando-se os c i r cu i tos mul­ 
t i p l ex ador es e 
dobr adores de 
freqüên c i a , 
pos s i b i l i tando 
a 
con s ­ 
tru ção de u m h ardware m a i s comp acto e con f i áve l . 


O tr an smis sor é con s t i tu í do pe l o c i r cu i tos: 
Modu l ador , 
Amp l i ­ 
f i c ador de 
R ad i ofrequên cia , 
Amp l i f i c ador 
de Potê n c i a , 
t ambém d e­ 
n om i n ado de 
T anque F i n a l e c i r c u i to s de proteção , 
os q u a i s verem o s 
a segu i r . 


5.3.1 
CIRCUITO MODULADOR 


O c i r c u i to 
Modu l ador b a se i a - se 
gr ado LM 
324 
<CI-4) 
con s t i t uído por 
c i on a i s d i v i d i dos em 4A , 
4B, 
4C e 4D. 


n a ope r ação do c i r c u i to 
i nte­ 
qu atro amp l i f i c adores oper a- 


O s i n a l de áud i o proven i ente d a c ápsu l a do microfone ser á 
i n i ­ 
cia l men t e en c am i nh ado 
a um 
f i l tro p a s s a 
a l t a form ado 
por RlOó e 
C135. 
O s i n a l de áud i o ser á ap l i c ado n a en t r ad a i nversor a do oper a ­ 
cion a l 4 A onde ser á amp l i f i c ado , 
p a s s ando em segu i d a pe l o f i l tro de 
pré-ên f as e form ado 
pe l o c ap a c i tor 
C137 e 
pe l o res i stor 
Rlll . 
O 
s i n a l ser á 
ap l icado em s egu i d a n a entr ad a 
inver sor a do oper ac i on al 
4B sendo 
amp l i f i c ado e 
poster i ormen te l ev ado 
a um 
f i l tro 
p a s s a 
fâ i x a form ado pe l o oper a c i on a l 
4C. 
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N a s a í d a 
do oper ac i on a l 
4e , 
i remos en contr ar o t r i mpot R 1 1 9 , 
respon s áve l 
pe l o 
aj uste de 
desv i o de 
áud i o . O s i n a l de áud i o um a 
vez com o n í ve l 
a j u s t ado , 
ser á 
l ev ado par a o veo a f i m de ser modu- 
1 ado em 
f r eqtiên c i a . 
O 
s i n a l q u e s a i do VCO j á é a r ad i ofreq üênc i a 
modu l ad a , 
e s t e 
s i n a l ser á 
a p l i c ado nos 
e stág i os 
amp l i f i c adores , 
respon s áve i s por 
adeq u ar um 
níve l 
de 
potên c i a 
ne ce s s ár i a 
par a 
oferecer a cobertur a do en l a c e d a comun i c a ç ão . 


5 . 3. 2 CIRC UITO PRÉ-AMPLIFICADO R D E R . F . 


Neste e stág i o 
c i l ador eont r a l ado 
m ar su f i c i entemente 
de serem i rr ad i ados 


do tr an s mis sor , 
os s i n ais 
provenientes do Os ­ 
por Ten s ão , 
são amp l i f i c ados a pont o de se for · 
forte p a r a exc i t ar o estágio de potên c i a a f i m 
pe l a a n t en a . 


O amp l i f i c ador de RF n a ver s ão de UHF é const i tu í do por três 
e s t ág i os 
at i vos form ado pe l os t r ans í stores Q 7 0 1 , 
Q702 e Q703. 
Estes 
c omponentes s ão 
respon s áve i s pe l a amp l i f i c ação e s i n ton i a do s i n al 
proven i en t e do 
V . e . o . 
que i rá entreg ar o s i n a l p a r a o amp l i f i c ador 
de potên c i a de for m a m a i s adeq u ad a . 


I n i c i a l mente o 
s i n a l proven i ente 
do V . e . o . 
será acop l ado ao 
c i r c u i to amp l i f i c ador 
de RF 
atr avés do 
c ap a c i tor C701. 
O 
i ndutor 
L702 f ar á 
um a s i nton i a 
n a b anda p a s s ante , 
oferecendo uma rej e i ção 
de s i n a i s 
e 
i m agen s , 
em segu i d a s erá acop l ado à b a s e do tr a n s í stor 
Q 7 0 1 atr avés 
de e702 
que i mped i rá a p a s s agem de corrente contínu a 
p ar a a m a l h a extern a d o c i r c u i to . 


Os res i stores 
R70 1 , 
R 7 0 2 , 
R 7 0 3 e o c ap a c i tor C705 f ar ão a po­ 
l ar i z aç ão do 
tr a n s í stor Q70 1 . 
O 
i ndutor 
L70 1 , 
l ev ar á a t en s ão DC 
p ar a o 
co l etor do 
t r an s í stor e 
i mped i r á a p a s s agem de RF presente 
n o co l etor do t r a n s í stor p ar a a 
l i nh a de a l i ment a ção . 


O s i n a l 
a cop l ado por 
C 7 04 
i mped i rá 
a p a s s agem 
d a tensão DC 
p ar a o 
próx i mo est ág i o , 
em s egu i d a 
o s i n a l 
será s i nton i z ado por 
L703 e acop l ado por e705 . 


Em segu i d a 
o s i n a l 
ap l i c ado n a b a s e de Q702 será amp l i f i c ado 
e poster i ormente s i nton i z ado por um f i l tro P I con st i tuído por C7 1 0 , 
L706 e 
C7 1 3 sendo 
en tregue a b a se de Q703 respon s áve l 
pe l a amp l i ­ 
f i c ação f i n a l . 


O s i na l 
ap l i c ado na base de Q703 , po l arizado em c lasse e será 
amp l i f i c ado , 
s a i ndo 
com um a 
potên c i a 
de 
aprox i m ad amente 
30dBm , 
sendo s i nton i z ado por L709 e C 7 1 7 e 
l ev ado p ar a o estág i o f i n a l . 


5.3 . 3 
AMPLIFICADO R DE PO TN CIA 


O c i r c u i to 
descr i to neste 
i tem é o respon sáve l 
pe l a potên c i a 
i rr ad i ad a no 
tr a n s ceptor . 
An a l i s ando o d i agr am a e l étr i co do Amp l i ­ 
f i c ador de 
Potên c i a vemos que o c i r cu i to é b as i c amen te con s t i tu í do 
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por do i s e s t ág i o s amp l i f i c ador e s mon t ados em c l a s s e C e um c i r cu i to 
sen s or de ond a s e s t a c i on ár i as . 


O s i n a l proven i en t e do c i r c u i to amp l i f i c ador de RF ser á 
l ev ado 
p ar a o 
c i r c u i to amp l i f i c ador de potên c i a p ar a ser amp l i f i c ado e em 
segu i d a ser i rr ad i ado pe l a anten a . 


O s res i stores R80 1 , 
R802 e R803 const i tuem um atenu ador em P I , 
s e n d o que 
este c i r cu i to a l ém de aten u ar o s i n a l de entr ada prover á 
um a c op l amento 
entre a s 
i mped ãnc i a s de s a í d a e de en tr ad a no c i r ­ 
c u i t o . O 
s i n a l ser á ap l i c ado a b a s e do t r an s í stor Q80 1 . 
O c i r cu i to 
LC c on s t i tu í do 
por L802 
e C801 
estão s i n ton i z ados em freqtiên c i a s 
h armôn i c a s e 
e s púr i os em 
re l a ç ão a 
b an d a p a s s an t e g ar ant i ndo u m a 
i rr ad i a ç ão d e u m s i n a l 
l i mpo . 


O s i n a l 
s a i ndo do 
c o l etor de Q801 , 
ser á 
l ev ado até a b a s e de 
Q802 p a s s ando por um a sér i e de compon entes respon s áve i s pe l a s i n t o ­ 
n i a e a cop l amen t o d o s i n a l . 


O s i n a l amp l i f i c ad o s a i r á pe l o c o l etor p a s s ando em segu i d a por 
um f i l tr o P I form ado por C813 , 
C8 1 4 , 
L808 e C81 6 . 


O 
capa c i t or 
C8 1 6 fará 
o desacop l amento do s i n a l de RF da t en ­ 
s ão DC presente n a m a l h a d o c i r c u i to . Um a amostr a d o s i n a l que ger á 
i rr ad i ado é co l h i do em L809 atr avés de L8 1 0 . 


O c i rc u i to 
form ado por L809 e componentes as soc i ados 
con s t i ­ 
t u i 
em 
um c i r cu i to 
sen sor de 
ond a est a c i on ár i a . O d í odo D802 
i r á 
ret i f i c ar o 
s i n a l de R . F. 
d i r et o tr an s form ando-o n um n í ve l 
de t e n ­ 
s ã o DC . 
O s i m i l ar 
ocorrer á com 
o d i odo 
0803 q u e t r a n s formar á e m 
n í ve l 
de 
ten s ão D C 
o s i n a l de R F ref l et i do presente e m s u a m a l h a . 
E s t a s du a s 
ten sões pos suem sent i do s opostos de corrente e serv i rão 
p ar a sen s i b i l i z ar 
um amp l i f i c ador 
oper a c i on a l pertecente 
ao c i r ­ 
cu i to d e proteção que s er á v i sto poster i ormente . 


O s i n a l 
de L810 ser á 
l ev ado ao f i l tro de h armôn i co s const i tu ­ 
í d o pe l os 
i ndutores L8 1 1 , 
L812 e L8 13 , 
a l ém dos c ap a c i tores C8 2 2 , 
C8 24 e 
C8 2 5 . 
A f i n a l i d ade deste f i l tro sr á de at enuar s i n a i s h ar ­ 
môn i co s e espúr i os d o s i n a l d e RF p a s s ante . 


O re l é 
RL 801 
f a r á a 
comut a ç ão do s i stema i rr ad i ante p a r a o 
tr a n s m i s sor qu ando a ch ave do PTT for ac i on ad a . 


O s i n a l 
de RF 
s a i r á com uma potênc i a f i n a l de l OW per f azendo 
um g anho tot a l 
n o c i r cu i to de 20dB . 


O res i stor R804 de l R atu a como e l emento sens or de corren t e no 
c i r c u i to , detect ando 
pos s í ve i s anom a l i as 
que pos s am 
v i r a pre j u ­ 
d i c ar o fun c i on amento do c i r c u i to . A 
i n form aç ão d e corrente é r e t i ­ 
r ad a atr avés 
d a D . D . P . 
s obre o 
res i stor e 
l ev ad a ao c i r cu i to de 
proteção que atu ar á med i ante compar a ç ão de v a l ores pref i x ados . 


-23 - 


TEL EP A TC H 
SISTEHllS OE COHLJNICACÃO L T/JA 


5 . 3 . 4 
CIRCUITO DE PROTECXO E CONTROLE DE POTNC I A 


A an á l i se deste c i r cu i to poder á ser fe i t a ut i l i z ando o esquem a 
e l ét r i c o ger a l 
do tr an s c eptor . 


Tod a a 
oper a ç o deste c i r cu i to b a s e i a - s e n a atu a ço do amp l i ­ 
f i c ador oper ac i on a l 
C I - 5 
< LH 
7 4 1 ) 
mont ado 
n a con f i gur a ção 
de um 
c i r c u i to s i l en c i ador . 
Neste c as o 
a s a í d a 
do amp l i f i c ador 
oper a­ 
c i on a l 
< p i no 
5 ) comut ar á 
o s t r a n s i stores 
Q9 e 
Q8 que atu am como 
ch aves n a 
m a l h a de 
a l i men t ação dest i n ad a 
ao amp l i f i c ador 
de 
r a ­ 
d i ofreq tiên c i a . 


Os tr an s i stores 
Q l O , 
Q l l 
e Q 1 2 con s t i tuem o con j unt o denom i ­ 
n ado sen sor 
de corren t e , 
mu i to embor a o s r e a i s e l ement o s sensor e s 
d e corrente sej am o s r e s i stores R80 4 e R805 , 
l oc ados no c i r cu i to d o 
t anque f i n a l como descr i to anter i ormente . 


O t r an s i s t or 
Q l l tem 
o seu 
em i s sor 
po l ar i z ado 
atr avés 
do 
tr i mpot R12 5 
e em 
con j unto com 
o 
t r a n s i stor 
Q 1 2 
est abe l ecerão 
ba rre i r a de potên c i a que m a n t ém ao cort ado o tr an s i stor Q l O . 


Pe l o conector P 3 atr avés dos P i no s 7 e 8 v i r á um a d i f eren ç a d e 
poten c i a l 
r eferente a corre n t e que e s t á sendo consum i d a n o amp l i f i ­ 
c ador de 
potênc i a , 
se 
est a ten s ão extr apo l ar o n í ve l 
do potenc i a l 
pree s t abe l ec i do pe l o 
aj uste do 
tr an s i stor Q l l , 
o tr an s i stor 
Q 1 0 
pa s s ar á a 
conduz i r acres cendo o n í ve l 
d e ten são n a entr ad a não i n ­ 
ver s or a , 
o que resu l t ar á n o a c r és c i mo propor c i on a l 
do n í ve l 
de ten ­ 
são em 
s u a s a í d a , 
l ev ando propor c i on a l men t e a u m a qued a de tensão 
n o t r an s i stor 
Q8 , 
q ue 
i r á resu l t ar num a aten u a ção do g a n ho do am­ 
p l i f i c ador de 
R . F . e do s i n a l i rr ad i ado , 
se t a l 
s i t u a ção per s i st i r 
com o 
t empo poder á 
l ev ar t ot a l mente 
a corte a oper ação do t anque 
f i n a l . 


Oper ando de 
m ane i r a a n á l og a 
temos a s 
v ar i áve i s de 
ond a re· 
f l et i d a e d i ret a proven i entes dos p i nos 9 e 5 ao conector P 3 . 


O a j u st e 
de potên c i a 
ser á re a l i z ado 
pe l o tr i mpot 
R 1 2 3 
que 
referen c i ar á o 
n í ve l 
da potê n c i a d i ret a pe l a D . D . P . na ent r a d a não 
i n ver sor a do oper a c i on a l 
LM 7 4 1 . 


A presen ç a 
de ond a 
e s t a c i on ár i a n o 
t anque f i n a l 
i r á dren ar 
corrente , 
do 
p i no 2 , entr ad a 
i n versor a do oper a c i on a l , 
h avendo com 
i st o , 
um 
decrés c i mo na 
ten são de 
po l ar i z ação resu l t ando 
num de­ 
crés c i mo propor c i on a l 
de ten são 
em sua 
s a í d a l ev ando 
a c orte 
o 
t..r an s i s tor Q8 . 


Outr a atr i bu i ço 
a e s t e e s t ág i o é a r e a l i z a ço do b l oque i o do 
tr ansm i s sor re a l i z ado 
pe l o s i n a l 
de out - l ock 
proven i en t e do c i r ­ 
cu i to s i ntet i z ador , 
qu ando houver a per d a do e l o . 


Neste c aso 
um n í ve l 
l óg i co b a i xo proven i ente do c i r cu i to s i n ­ 
tet i z ador 
l ev ar á 
a condução do d i odo D 2 5 dren ando corrente do P i no 
2 h avendo 
u m a qued a 
de ten so brus c a , 
resu l t ando num n í ve l 
l óg i co 
a l to na 
s a í d a < p i no 
5 ) do oper a c i on a l l ev ando de i med i ato o corte 
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do t r an s i s tor 
Q9 e 
Q8 cort ando 
a a l i men t a ç ão 
do amp l i f i c ador de 
R . F . e 
a exc i t aç ão do Amp l i f i c ador de Potênc i a n ão h avendo a 
i rr a ­ 
d i a ç ão dos s i n a i s . 


5. 3 . 5 
CIRCUITO 
DE TEMPORI ZACXO COMUTACXO E 
ALA RME 


E s t e c i r c u i to 
é con s t i tu í do 
b as i c amente pe l o C l - ó 
e tr an s í s ­ 
t or e s Q 1 4 a Q l ó apresen t a n d o como atr i bu i ções a c omu t a ç ão do tr a n s ­ 
ceptor e m 
receptor 
e 
t r a n s m i s sor , 
t empor i z a ção 
d e 
oper a ç ão 
e 
a l arme . 


O C I - ó 
é form ado 
por q u atro port a s NAND ' s própr i as par a d i s ­ 
p aro , 
d e s i gn ad a s no esq uem a e l étr i co form ado por ó A , 
óB , 
óC e ó D . 


Ao a c i on ar 
o com ando 
do APF , 
o d i odo D 3 1 
est ar á po l ar i z ad o , 
dren ando corrente 
do r e s i s t or 
R 1 2 9 par a um a m a l h a extern a do c i r ­ 
cu i to 
f avorecendo 
a 
ocorrên c i a 
de 
d u a s 
ações 
s i mu l t ân e a s . 
A 
pr i me i r a , 
pe l o 
d i odo D 3 2 
de i x ar á de 
f l u i r corrent e , 
con s eqüen t e ­ 
men t e o c ap a c i t or C 1 4 4 d ar á i n í c i o a u m pro c e s s o d e des c arga . 
A s e ­ 
gund a , 
n o 
p i no 8 d o C I 
ó B p a s s ar á a a s s um i r u m n í ve l 
l óg i co b a i xo , 
f azendo que a s a í d a , 
p i no 
1 0 a s s um a um n í ve l 
l óg i co a l to . 


Es t a ten s ão 
s 1 s t or 
Q 1 4 
e 
o 
pr i me i ro . 


po l ar i z ar á o d i odo 0 3 5 
l ev an do a condução o tr a n ­ 
t r an s i s t or 
Q 1 5 , 
este 
ú l t i mo 
po l ar i zado 
pe l o 


A ten s ão 
de 8 Vd c , 
presente n o 
l etor q u ando 
o mesmo 
conduz i r sob 
vo l t s comut ados ) . 
Es t a ten são 
é a 
t r a n s c eptor p a s s ando 
a oper a ç ão n o 
s ão . 


em i ssor de Q 1 5 , s a i r á pe l o c o ­ 
a denom i n a ção 
d e 8 Vcmt ( o i to 
respon s áve l 
pe l a 
comut a ç ão 
n o 


c a s o d e recepção p a r a tr ansm i s - 


O proces s o 
de des c ar g a 
do c apac i t or 
C 1 4 4 , 
sobre 
o res i s t or 


R 1 30 tem 
um tempo 
e s t i m ado de 3 m i nutos , 
após o que , 
o p i no 
1 2 do 


C l - 6 
a s s ume um n í ve l 
l óg i c o b a i xo , f azendo com que a s a í d a , 
p i no 
1 1 
a s s u m a um 
n í ve l 
l óg i co 
a l to . Est a 
i n form ação é 
l ev ad a ao 
mesmo 
tempo a outr as du a s por t a s C l - GD e C l - G C . 


A port a 
const i tu í d a pe l o 
C I - ó D e s t á 
mont ad a n a 
for m a de um 
ger ador de 
ond a qu adr ad a , 
com freqüên c i a de aprox i m ad amente 1 
KHz . 
Este c i r c u i to 
ao receber o n í ve l 
l óg i co a l to pe l o p i no 5 pa s s ar á a 
os c i l ar , l ev ando este s i n a l p ar a o amp l i f i c ador de 
áud i o atr avés de 
um poten c i ômetro d i s creto c o n s t i tu í do por R ó 5 e Róó j unto a entr a d a 
d o C l - 3 n o c i r cu i to receptor . 


O n í ve l 
l óg i co ap l i c ado 
ao p i no 
2 d a por t a con st i tu í d a pe l o 


C I - ó e 
f ar á com 
q ue s u a 
s a í d a a s sum a um n í ve l 
l óg i co b a i xo . Este 
n í ve l 
de 
ten são po l ar i z ar á o d i odo D 3 3 , 
dren ando a corrente prove­ 
n i ente do 
p i no 
1 0 
do C I - G B resu l t ando na qued a de poten c i a l , 
r e s ­ 
pon s áve l 
pe l a 
po l ar i z a ç ão de b a s e tr an sm i s sor Q 1 4 , l ev ando o m e s mo 
a corte 
con seq üetemen t e a 
corrente proven i ent e 
do res i stor R 1 3 4 , 
ser á ap l i c ad a 
a b a s e 
do t r an s í stor Q 1 5 v i a D 3 7 e R 1 02 
l ev ando-o a 
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corte e 
do m e s mo 
tempo , 
l ev ando 
a condução o tr a n s i stor Q 1 ó , que 
est a v a anter i ormente em corte . 


O tr an s i stor 
Q l ó conduz i ndo 
aterr ar á a 
l i n h a dos 8 Vcmt i m ­ 
ped i ndo a 
prop a g a ç o de h i stereses por est a 
m a l h a com a m a l h a 
de 
8 Vcmt. 
a um 
n í ve l 
l óg i co zero , 
o t r a n s ceptor p a s s a r á do est ado de 
tr ansm i s são p a r a recepção , 
mesmo c om o com ando de APF a c i on ado . 


N a recepção 
h aver á um tom i nd i c ando a anom a l i a de oper a ção no 
c a so o 
exc e s s o do 
tempo de oper ação em tr ansm i ssão s o l t ando o co­ 
m ando , 
o 
a l arme c es s ar á 
e ac i on ando m a i s u m a vez , 
ter- s e - á o pro­ 
c e s s o n orm a l 
de tr a n s m i s são . 


O c i rc u i to de a l arme contr a sobre ten s ão est á t ambém i ntegr ado 
a este 
con j unto , 
no 
c a so o e l emen t o sen sor , 
se con s t i tu i no d i odo 
D 3 ó , 
um zener de 1 5 V . 


Qu ando o 
tr an s ceptor for a l i ment ado com um a ten s ão super i or 
a 
1 5 V , 
o d i odo 
0 3 5 conduz i r á po l ar i z ando o t r a n s í stor Q 1 3 , que en ­ 
t r ar á em 
condução , 
a l ter ando 
o e s t ado l óg i co d a port a GA , 
f azendo 
com que 
sua s a í d a assum a um n í ve l 
l óg i co a l to 
l ev ando a por t a &O a 
d i s p ar ar o a l arme como cerre com o c i r cu i to tempor i z ador . 


A tensão 
a l arme de i x ar á 
mente . 


de a l i ment ação 
de s o ar 
e o 
retorn ando aos 
v a l or e s 
n orm a i s , 
o 
t r a n s m i s sor vo l t ar á 
a oper ar norm a l - 


O j umper 
sobre o p i no 12 do C I - óA , 
u m a vez qu ando l i g ado ces­ 
s ar á a 
oper a ç ão do 
c i r c u i to 
tempor i z ador , 
e 
o 
tr a n s m i s sor 
do 
equ i p amento i r á oper ar por tempo 
i ndeterm i n ado . 


A subst i tu i ção 
do res i stor 
R 1 30 por 
um tr i mpot de 3M3 Ohms , 
con s egue - se obter 
a ex cur s ão de tempos da ordem de 30 s egundos a 
5 
m i n utos . 


& 
CONVERSOR DE TENSX O T . C . A . 


O conversor 
de ten são 
ut i l i z ado n a 
Est a ção 
F i x a 
FE 
1 090A 


rEt. E:Pi rt:H fo i 
proj et ado p a r a 
ut i 1 i z ação em 
s i stem as de 
r ad i oco­ 
mun i c a ção 
n o 
ger a l , 
con st i tu i ndo- se 
num 
c i r c u i to 
robust o , 
oper ando em 
reg i me cont í n uo sob a s m a i s adver s as cond i ções de tr a ­ 
b a l ho con fer i ndo- l he gr ande conf i ab i l i d ade . 


O c i rc u i to 
do conver sor de ten s ão é dot ado de v ár i os d i s pos i ­ 
t i vo s de 
proteção que 
v i s am gar ant i r 
a su a oper ação mesmo qu an do 
houver sobreten sões 
< no c i r cu i to 
de rede e no c i r cu i to de s a í d a ) , 
ex c e s s o s de temper atur a , e de sobrecorrente s , atendendo dest a form a 
aos m a i s ex i gentes ques i tos de segur an ç a e conf i ab i l i d ade . 
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& . 1 
DESCRICXO 


A 
l e i t ur a 
deste i tem 
poder á ser ac omp an h a d a pe l o d i agr am a d e 
b l o c o s l oc a l i z ado n a p art e de d i agr a m a s e l ét r i cos . 


O c i r c u i to 
de prot e ç ão ter á o seu i n í c i o de oper ação a part i r 
do i n s t an t e 
em que 
o con ver sor 
é 
l i g ado 
à r ede 
de a l i ment ação , 
energ i z an do o 
re l é de 
l i n h a C RL- 1 ) segundos após a ch ave ger a l 
ter 
s i do a c i on ad a , 
ev i t ando - s e que 
apareç am tr a n s i entes 
n a s a í d a 
do 
conver sor . 


Um sen sor 
de corrente detet ar á os n í ve i s d a mesm a que esteJ a m 
n o l i m i ar 
de oper ação do c on ver sor obr i g ando su a ten são d e s a í d a a 
c a i r n a 
med i d a em 
que a 
corrente se 
e l ev a , 
l i m i t ando 
est a a u m 
v a l or pré- determ i n ado . 


A temper atur a 
do c i r c u i to é mon i tor a d a atr avés de um c i r cu i to 
sen sor , 
que e s t á a l oj ado n o d i s s i p ador do con j unto , 
atu ando d i ret a ­ 
mente n a a l i ment a ç ão d o re l é de l i nh a C RL - 1 ) , desenerg i z ando- o tod a 
vez q u e 
a 
temper atur a 
at i ng i r 
n í ve i s 
cr í t i cos 
de 
oper ação 
e 
vo l t ando a 
re l i g ar autom at i c amente qu ando a temper atur a at i ng i r um 
n í ve l 
norm a l 
de oper a ção . 


O n í v e l 
d a ten são de s a í d a é con st an temente mon i tor ado por um 
c i r c u i to de 
proteção , 
s e 
o n í ve l 
exceder a 1 5V o c i r cu i to de pro ­ 
teção atu ar á 
des l i g an do o re l é RL - 1 . 
O conver sor per m an ecer á nest a 
cond i ç ão até que a ch ave ger a l sej a comut ad a nov ament e . 


Se o prob l em a a i nd a per s i st i r , h aver á um a 
i nd i c ação de " f a l h a " 
atr avés d e u m d i odo LED n o p a i n e l d o conversor . 


Este mesmo c i rcu i to de prot e ç ão mon i tor ar á a ten s ão d a rede d e 
a l i ment a ç ão , 
atu ando 
d e form a 
an á l og a à des cr i t a ; q u ando a ten são 
d a r ede u l t r ap a s s ar um v a l or de 3 5% , 
ac i m a d a ten são nom i n a l , 
porém 
re l i g ando- a autom at i c amen t e 
segundos após a tensão da rede at i ng i r 
seu v a l or n orm a l . 


&.2 
TEOR I A 


A de s c r i ç ão deste est ág i o poder á ser acomp anh ado pe l o d i agr am a 
e l étr i co do conver sor de t en são . 


& . 2 .1 
REGULADOR 


O c i r c u i to 
r egu l ador é 
composto pe l os 
t r an s i stores Ql , 
Q2 e 
compon entes assoc i ados . 


A ten são 
d a rede é convert i d a por TR- 1 p ar a cer c a de 2 1 VAC e 
ret i f i c ad a pe l a ponte PR- 1 
e em sequ i d a 
f i l tr ad a por C l a C4 . 


Os tr an s i stores 
Q8 a 
Q 1 3 estão 
l i g ados em p ar a l e l o ente s i e 
em sér i e c om a tensão a ser r egu l ad a . 
Os res i stores de em i ssor a l ém 
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de eq u a l i z arem 
o s g anhos de corren t e propor c i on am atr avés dos seus 
term i n a i s um a t e n s ão que ser á propor c i on a l 
a corren t e de s a í d a . 


O s t r an s i stores 
Q l e 
Q7 l i g ados em " D ar l i ngton " form am o e s ­ 
t ág i o exc i t ador d o s tr a n s i stores sér i e . 


O t r an s i s t or 
Q2 é 
o regu l ador propr i amente d i to . Seu em i ssor 
e s t á 
l i g ado 
a fonte 
de ten s ão 
con s t ante prov i d a p ar a d i odo ZENER 
DZ- 1 e 
R7 e s u a b a s e l i g ad a a um d i v i sor res i st i vo form ado por RS , 
R9 e R l O cuj a f i n a l i d ade é aj u s t ar a tensão de s a í d a . 
Var i ando-se o 
d i v i sor res i st i vo 
v ar i a - se a corrente de b a s e de Q2 e con seqüente­ 
men te su a 
corrente de 
co l etor , 
h avendo 
um a v ar i a ção 
n a qued a de 
ten são s obre 
os res i stores R l e R2 l i g ados em sér i e . Des t a form a a 
ten s ão n o 
c o l etor de Q 2 depender á d a pos i ção do cur sor de R9 . 
Como 
a ten são de s a í d a d a fonte e s t á d i ret amente re l ac i on ad a à ten s ão n6 


co l etor de Q2 , 
é obt i d a a regu l ação ne c e s s ár i a . 


G . 2 . 2 
C I RCU I TO DE PROTECX O DE TRANS I ENTES 


No i n st an t e 
em que o con e c t or é 
l i g ado à rede o r e l é RL· 1 en ­ 
contr a - s e des energ i z ado , 
n ão perm i t i ndo a 
l i gação do tr an s form ador 
TR- 1 
à 
rede . 
O t r a n s form ador TR2 , 
e s t á conect ado e fornece a l i men­ 
t a ção ao 
c i r c u i to de 
prote ç ão . 
Es t a a l i men t a ç ão é regu l ad a em 
5 
V d c 
pe l o c i r c u i to 
i ntegr ado C I - 2 . 
O d i v i s or res i st i vo con st i tu í do 
por R 1 8 e R26 for n e c e um a tensão de r e f erên c i a de 2 , 5V p a r a os c i r ­ 
cu i tos compar adore s < C I - 1 ) . 
Qu a l q uer anorm a l i d ade do c i rcu i to a c a r ­ 
ret ar á o 
desb a l a n c e amento de 
um dos 
compar adore s , 
f azendo a pro ­ 
t e ç ã o atu ar . 
O r e l é RL - 1 
só ser á a c i on ado após o tempo de c arga do 
c ap a c i tor C9 . 


G . 2 . 3 
PROTECXO CONTRA SOBRETENSXO D A SA fDA 


Se o n í ve l 
da ten são de s a í d a u l t r ap a s s ar a 
1 5 
Vd c a tensão no 
p i no 5 do C l - 1 u l tr apas s ar á o v a l or de referênc i a de 2 , 5 Vdc e con­ 
s eqüen tement e a ten são n o p i no 2 sub i r á f azendo com que o c apac i tor 
C 9 des c arregue 
atr avés do p i no 
1 do C I - 1 , 
i sto f ar á com q ue a ten ­ 
são do 
p i no 
1 4 do C I - 1 suba s atur ando o tr an s í stor Q6 e cort ando o 
tr a n s i stor Q 5 , 
conseqtientemente des at i v ando o re l é RL- 1 . 
Neste i n s ­ 
t an t e o 
d i odo LED d e f a l h a a cender á atr avés d o tr an s i stor Q4 po l a ­ 
r i z ado por C I - 1 . 


Dev i do a re a l i ment ação pos i t i v a v i a D l e p i no 5 do C I · 1 o con ­ 
ver sor dever á 
ser des l i g ado 
e 
l i g ado 
nov amente a rede p a r a que o 
r e l é RL - 1 sej a a c i on ado . 


G . 2 . 4 
P ROTECXO CON TR A SOBRE TENSX O AC DE ENTRADA 


Uma amostr a 
de ten s ão 
d a rede 
or i un d a d a pon t e ret i f i c ador a 
f or m ad a pe l os 
d í odos D4 , 
D5 , 
D 6 , 
e D 7 é ap l i c ad a ao p i no 1 0 do C I - 
1 . C a s o o v a l or d a tensão d a rede u l tr apasse 3 5% do seu v a l or nom i ­ 
n a l o 
p i no 1 0 
C I - 1 f i c ar á 
m a i s pos i t i v a 
que o p i no 1 1 e C9 ser á 
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de s c arreg ado atr avés 
de D2 
pe l o p i no 
1 3 do C I - 1 des at i v ando des t e 
modo o 
r e l é RL- 1 . 
Quando a ten são d a r e d e vo l t ar aos v a l ores nor ­ 
m a i s o r e l é RL- 1 
ser á autom at i c amente re at i v ado . 


& . 2 . 5 
PR OTECX O CONTRA AQUECI MENTO EXCE SS I V O DO RAD I A DOR 


A proteção contr a sobr e - aque c i mento é fe i t a atr avés de um s e n ­ 
sor d e 
temper atur a 
l oc a l i z ado n o d i s s i p ador . 
S e e s t a exceder à 1 1 0 
OC a 
ten s ão n o 
p i no 1 0 do C I - 1 f i c ar á m a i or que a ten s ão de ref e ­ 
rén c i a 
e port a n t o o C 9 ser á de s c arreg ado atr avés d e D 2 pe l o p i no 
1 3 
do C I - 1 
des at i v ando o 
re l é RL - 1 . 
A t emper atur a retor n ando aos v a ­ 
l ore s norm a i s o re l é RL- 1 
s er á r e a t i v ado autom at i c amente . 


& . 2 . & 
P ROTECX O CONTRA SOB RE CORRENTE 


A corren t e de s a í d a do conver sor é med i d a pe l a q ued a de ten s ã o 
sobre os 
r e s i stores e m sér i e c o m o s em i s sores d o s t r an s i stores 
do 
est ág i o de 
potên c i a . 
Os 
r e s i tores R38 , 
R40 , 
R42 , 
R44 , 
R4 6 , 
e R 4 8 
form am um 
som ador de 
t e n s ã o cuj a 
s a í d a e s t á 
l i g ad a à b ase d e Q3 
atr avés do tr i mpot R5 . 
C as o a corrente de s a í d a u l tr a p a s s e um v a l or 
pré- determ i n ado por R 5 a ten são de b a se - em i s sor de Q3 i r á u l tr apa s ­ 
s ar O . SV 
e o 
t r a n s i stor conduz i r á dren ando a corrente de base d o s 
tr an s i stores de 
s a í d a , 
f azendo c o m que a tensão c a i a l i m i t ando a s ­ 
s i m a cor r e n t e d e s a í d a d o conver sor . 


& . 3 
Mó DULO 
FLUTUA DOR 


O módu l o 
f l utu ador p ar a 
b ater i as é 
um eq u i p amento proj etado 
para a 
ut i l i z a ç ão de b at er i as comun s de 12V < chumbo - á c i do > . 
A s b a ­ 
ter i as s ã o 
c arreg ad as n u m 
reg i me m áx i mo d e 4 ampere - hor a . 
O tempo 
de c ar g a 
depende da c ap a c i d ade de corrente d a s b ater i as ut i l i z ad a s 
e do e s t ado de con serv ação d a s mes m a s . 
Após c arreg ad a s , 
a s b ater i a s 
entr am em 
reg i me de 
f l utu a ç ão e 
p a s s am a ser a l i ment ad a s com u m a 
corrente de 
m anuten ção p ar a 
compen s ar o 
e fe i to 
de 
autodes c ar g a 
deste t i po 
de b ater i a 
. 
A descr i ção do módu l o f l utu ador dever á ser 
acomp a n h a d a pe l o 
d i agr am a e l étr i co . 
O módu l o f l utu ador é compo sto 
de um a fonte de tensão 
l i m i t ad a em corrente . 


O c i r c u i to regu l ador é composto pe l os tr an s í stores Q l , 
Q2 , 
Q3 , 
Q5 a Q8 . 
Os tr a n s í stores Q5 a Q8 
l i g ados em par a l e l o estão em sér i e 
com a 
ten s ão de c arga . 
Os r e s i stores em sér i e com o em i s s or destes 
tr an s í stores t erão 
atu ação an á l og a à do módu l o de potên c i a do con ­ 
versor , 
equ a l i z ando 
os g anhos 
de corrente 
de stes tr an s í stores 
e 
ger ando um a ten s ão entre o s seus term i n a i s d i ret amen t e propor c i on a l 
à corren t e de s a í d a . 


A corrente de s a í d a é contro l ad a pe l o tr a n s í stor Q4 e 
l i m i t ad a 
aprox i m ad amen te em 4 , 2 ampére s . 
Os t r a n s í stores Q l e Q2 n a con f i gu ­ 
r a ção " D ar l i ngton " 
form am o 
est ág i o exc i t ador d o s tr an s i stores d e 
potênc i a . 
O t r a n s i stor Q 3 é o regu l ador propr i amen te d i to . A ten s ão 
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de s a í d a 
deve ser 
aj ust ad a p ar a 
1 3 , 8 Vdc 
em 
v az i o 
através 
do 
t r i mpot R8 . 


O re l é RL- 1 
do f l utu ador f ar á a s comut a ções autom at i c amente n a 
ausên c i a de 
energ i a e l étr i c a s upr i ndo a l i ment ação aos equ i p amentos 
pe l a s b ater i a s , até o retor n o de energ i a da rede . 


& . 4 
M ANUTE NCXO PREVENT I VA 


A m an uten ç ão 
preven t i v a dever á 
ser fe i t a 
pe l o menos 
a c ad a 
t r ê s meses e deverão s er ver i f i c ados o s segu i n tes í t en s ; 


- 
Aj u s t e de ten são de s a í d a do conver sor ( 1 3 . G Vdc ) . 


- 
Aj u s t e de ten s ão do módu l o f l utu ador ( 1 3 . 8 Vdc ) 
com 
a b ater i a de s l i g ad a . 


- 
As 
s o l u ç ão d a s 
b ater i a s devem 
est ar 
com 
o 
n í ve l 
cer c a 
de 1 
c m a c i m a d a s p l a c a s ( b at er i a c arreg ad a ) . 


& . 5 
M UDANÇ A DE TENSX O DA 
REDE 


A mud an ç a 
de ten são 
d a rede n o conver sor é f e i t a a l ter ando a 
pos i ç ão d a s 
l i g ações pr i m ár i a s 
ex i stentes n a p l a c a de contro l e do 
conver sor con forme i nd i c a ção n a própr i a p l a c a . 


7 
DA DO S DE A SS I ST NC I A TÉCN I CA 


7 . 1 
I NSTALACXO DA 
ESTACX O F I XA 


A 
i n s t a l a ç ão 
de es t a ção f i x a r equer a l gun s cu i d ados espec í ­ 
f i cos p ar a q u e h aj a um desempen ho s at i s f atór i o n o en l ace d a comu­ 
n i c a ç ão . 


A s e s t a ções 
f i x a s oper am 
ger a l mente como 
est a ções 
b ases , 
g ar ant i ndo bo a 
q u a l i d ade de 
oper a ç ão , 
est ando a s s o c i ad a , 
i n c l u ­ 
s i ve , a um e s t udo prév i o do 
l oc a l 
onde ser á 
i mp l an t ad a a est a ç ão . 
O conhec i mento 
prév i o d a 
topogr a f i a d a 
r eg i ão , seus 
ac i dentes 
geogr á f i cos e 
o s l oc a i s 
de comun i c a ção 
s ão f atores 
es senc i a i s 
par a o 
bom fun c i on amento 
d a rede . 
A determ i n a ção 
d a a l tur a d a 
tor r e d e 
t r an sm i s são , 
bem como o t i po d e anten a a ser empreg ado , 
or i g i n a - s e do 
estudo prév i o 
do l oc a l 
de i mp l ant a ção 
d a 
rede . 
Nes s as c i r c u n st ân c i a s 
ex i stem s i t u a ções 
em que 
n ão é 
poss í ve l 
ter - se um oper ador d a est a ç ão f i x a n o l oc a l . 


Nestes c asos , 
empreg a - se o s i stem a Ad apt ador de L i nh a e Con ­ 
so l ete de 
Com ando Remoto . 
Este s i s t em a perm i te contro l ar todo o 
t r a n s ceptor por um p ar de f i o s a gr andes d i st ân c i a s . 


-30- 


rE:L E:P A TC l--1" 
SISTElfAS OE COlilJNICACÃO L TOA 


O tr a n s ceptor 
e o 
Ad apt ador de 
L i nh a 
f i c arão 
i n s t a l ados 
próx i mo s da anten a tr a n s m i s s or a e a con so l ete f i c a r á em outro l o­ 
c a l contro l ando 
o vo l ume , 
c i r c u i to 
s i l en c i ador 
e 
mud an ç a 
de 
c an a i s . 


O 
l oc a l 
de i n st a l a ç ão 
do equ i p amento 
dever á ser arej ado e 
l i vr e de um i d ade . 


Ev i te obs t r u i r 
o s or i f í c i os 
ex i stentes n a t ampa d a est ação 
f i x a po i s é atr avés dos própr i os que é f e i t a a troc a de c a l or com 
o me i o amb i ente . 


A n t e s de 
l i g ar o equ i p amen to , 
ver i f i que se a ten s ão d a r ede 
é a mesm a do equ i p amento . 
C a s o sej am d i ferentes , 
ajuste o equ i p a­ 
mento p ar a a ten s ão corret a . 


Ver i f i q ue se 
o c abo de a l i ment a ç ão e s t á conect ado ao t r a n s · 
ceptor . 


Cert i f i que - s e de que o c abo de a nten a e s tej a preso ao cone c - 
tor . 


A oper ação 
e o s com andos d a e s t a ção f i x a são i m i l i ares aos 
a pr e s e n t ados n o s tóp i cos 1 . 0 e 2 . 0 deste m a n u a l . 


7 .1 .1 
I NSTALACXO DA ANTENA 


Um a vez 
determ i n a da a 
e s c o l h a d a 
anten a t i po 
a l tur a de 
torre , 
d á - se 
i n í c i o aos 
prep ar at i vo s d a 
i n st a l a ção d a anten a e 
f i x a ção d a torre . 


A t é c n i c a 
de f i x aç ão 
v ar i a con forme o t i po de torre empre­ 
g ad a e de s u a a l tur a . 


Det a l hes como 
ângu l os de 
am arr a ç ão , 
ve l oc i d ade 
m áx i m a dos 
ventos , 
t i pos 
de b a s e a serem us ad a s , 
i n s t a l a ç ão de p á r a - r a i os e 
outros cu i d ados , 
seguem n o m an u a l 
de i n s t a l a ção do f abr i c ant e d a 
torre . 
P ar a c ad a c a so ex i stem cu i d ados espe c í f i cos . 


S i g a à 
r i s c a a s 
or i e n t a ções do 
f abr i c ante po i s , 
t r ár i o , h aver á prob l em a s de segur an ç a n a i n s t a l ação . 
do 
con - 


Fe i t a a 
i n st a l a ção d a torre e anten a , 
i n st a l e o c abo , 
pren ­ 
dendo-o f i rmemen t e 
n a torre 
c om o u s o de br a ç ade i r a s adequadas . 
Con forme a 
a l tur a d a 
torre , 
a técn i c a de suspender o c abo v ar i a 
de a cordo com a s i t u a ç ão e t i po de c abo empreg ado . 


P ar a d i st ân c i as até 30 m , 
recomen d a - s e o c abo c oax i a l RG 2 1 3 
d e 50 
Ohms ; 
p ar a d i st ân c i as s uper i ores a 30 m , empreg a - s e o c abo 
c o ax i a l do 
t i po ce l f l ex de 50 Ohms x 3 / 8 " a 1 / 2 " de d i âmetro . 
N a 
f a i x a d e UHF , 
o c abo recomend ado é o c o ax i a l RG17 . 
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Lembr e - s e que 
o c abo é um e l emento atenu ador de s i n a l . 
Par a 
t an t o , 
procure 
sempre u s ar 
o c abo 
r ecomen d ado com o menor com ­ 
pr i mento po s s í ve l . 
Em c asos espec í f i c o s de i n st a l a ç ão , 
procure a 
or i e n t a ção do f abr i c ante sobre seu u s o e cu i d ados de i n st a l ação . 


7 . 2 
CALIB RACXO E AJ USTES 


A d e s c r i ç ão 
dos processos aqu i 
t r an s c r i to s são o s mesmos ut i - 


1 i z ados em 
n o s s o s l abor atór i os , 
procur ando- se d ar ên f ase a apen a s 
a l gum a s e t a p a s i mport antes . 


7 . 2 . 1 
EQUIPAM ENT OS UTILIZADOS ; 


- 
Fon te de 
a l i men t a ção de 1 3 , 6 Vdc l OA ; 
- 
Ger ador de s i n a i s de FM ; 


- 
W at t í metro de RF , 
c ar g a de 50 Ohms e e l emen to de 50 W ; 


- 
Fr eqtien c í metro d i g i t a l ; 
- 
Mu l t í metro tr ans i s tor i z ado com pon t a de pro v a d e RF e 
d i ret a ; 


- 
Ger ador de áud i o ; 
- 
Con j unto de ch aves de s i n t on i a ; 
- 
Med i dor de desv i o . 


7 . 3 
AJ USTE DE F REQüN CIA DO OSC I LADOR DE REFER NC I A 


Com o freqtien c í metro d i g i t a l ap l i c ado ao em i s sor do tr an s i s t or 
Q7 < BF 2 5 4 ) , 
aj u s t e do " t r i mmer " C 1 04 
( de 4 - 2 5 pF > 
ex at amen te p a r a a 
freqtiên c i a do c r i st a l 
< 9 , 6 MHz ) . 


Com a 
pon t a de 
prov a de 
RF do vo l t í metro , 
me ç a o n í ve l 
pr e ­ 
sente n o em i s sor d o tr an s í stor o q u a l e s t á ac i m a d e 0 , 1 5 VRMS . 


7 .4 
AJ UST E DE FREQüNCIA DO VCO 


A j u s t e o 
s e l etor de 
c an a i s n o 
p a i ne l front a l do t r an sceptor 
p a r a um a freqtiên c i a no centro da f a i x a . 


Ap l i q ue a 
pon t a do prov a do mu l t í metro e l etrôn i co sobre o 
r e ­ 
s i stor R 9 2 1 
n o c i r cu i to 
d o VCO 
e aj u s t e 
o tr i mmer C9 1 0 p a r a u m a 
ten s ão 
l i d a n o vo l t í metro entre 2 , 5 e 3 , 5 V . 


Nos r ád i os 
em que 
e s t a t e n s ão n ão desce ab a i xo de 4 vo l t s , o 
tr i mmer deve ser aj ust ado p ar a a m í n i m a 
i nd i c a ção n o i n strumen to . 
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8 
RECEPT OR 


8 . 1 
CAL I BRAGEM DO 
l o M I STURADOR DE RF 


M an t endo o 
se l etor de 
c a n a i s em 
u m a f reqüên c i a n o centro d a 
f a i x a , ap l i q ue 
com o ger ador d e R F um s i n a l n ã o modu l ado < CW > , 
com 
amp l i t ude de 1 000 uV n a entr ad a da anten a do receptor . 
, 


Ap l i q ue a 
pon t a de 
prov a de 
RF do 
mu l t í metro e l etrôn i co ao 
supr i douro do 
t r an s í stor FET 
Q2 
< J 3 1 0 ) , 
e aj uste L& no r e s son ador 
he l i c o i d a l p a r a a m áx i m a 
i nd i c ação do i n s trumento . 


8 . 2 
CAL I B RAGEM D O RESSONADO R HEL I CO I DAL 


- 
Reduz a o n í ve l 
de s a í d a do ger ador de RF p ar a 1 uV ; 
- 
Conecte o vo l t í metro de AC n o a l to - f a l ante e c a l i br e a 
e s c a l a do vo l t í metro p ar a 1 VRMS ; 
- 
Retoque o n í ve l 
do ger ador , 
de for m a que o 
i n strumento 
i n d i q ue um a 
l e i tur a de aprox i m ad amente 0 , 5 VRMS ; 
- 
Retoque s u c e s s i v amen t e L5 , 
L 4 , 
L 3 , 
L2 e L l n o resson ador 
he l i co i d a l p ar a a m í n i m a 
i nd i c a ção do i n strumento . 


OBS . : 
< ger ador oper ando com um s i n a l n ão modu l ado ) . 


8 . 3 
CAL I BRAGEM DO DETECTOR DE QUADRATURA 


- 
Retoque o n í ve l 
do ger ador de RF p ar a 1 000 uV modu l ado em 
FM a 3 , 3 KHz de desv i o por um s i n a l de áud i o de 1 KHz 


- 
Aj u s t e o med i dor de d i storção h ar mõn i c a p ar a c an ce l ar o 
s i n a l de áud i o ; 
- 
Aj u s t e o L 1 0 p ar a a m í n i m a 
i nd i c a ç ão do i n strumento . 


9 
TRANSM I SSOR 


9 .1 
CA L I B RAGEM DO ESTÃ G I O DE POTNC I A 


- 
L i gue o w a t t í metro de RF com a p a st i l h a de 50 W e c ar g a de 
50 Ohm s , 
em sér i e com 
a s a í d a do tr a n s m i s sor ; 
- 
Ap l i q ue o PTT ao tr a n s m i s sor ; 
Aj uste o C8 1 & n o est ág i o de potên c i a par a a m áx i m a 
i n ­ 
d i c a ção do 
i n strumento . 


9 . 2 
AJ UST E DO D ESV I O D E F REQüNCIA 


- 
Conecte o ger ador de áud i o à entr ad a do 
m i crofone do tr an s ­ 
m i s sor e aj u ste p ar a 1 KHz com u m n í ve l 
d e ten s ão d e 1 00 mV 
RMS ; 
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Con e c t e o med i dor de d e s v i o de modu l a ção a 
s a í d a 
d e c ar g a 
de 50 Ohrii s : 
Ap l i q ue o PTT ao tran s m i s s o r : 
Aj u s t e o R 1 1 9 n a e la p a de modu l ação do t r a n m l s sor 
C po t en c l 
· 
õmet r o d e 
1 
K > , 
a t é obter d e s v i o de modu l a ç o : 
O d e s v i o d e v e e s t ar em t o r n o d e 5 KH . 


9 . 3 
MTODO DE REDUÇXO DE POTNC I A 


Em ger a l 
é po s s í ve l 
c o n segu i r potên c i a s de ordem de 50 U 
c om 


u m a 
a l i me n t a ç ão de 1 3 , G Vdc . 


. por t a n t o , 
obr i g atór i o o 
aj u st e d a potên c i a m áx i m a de 4 5 U 
para n ão u l tra pa s sar o va l or m en c i onado n a l l cen ça de f u n c 1 on amen t o 
p ar a e s t e t i po de eq u i p amen t o . 


C a so houver 
de s a i d a 
poder á 
1 n st ab 1 l i d ade n o s 


n o a l t. o - fa l a n t e . 


a l i m en t a ç ão 
c om 
s er 
r eduz 1 d a a t é 
e e t ág i os de RF , 


ten são a c i m a de 1 & V , a 
potên c i a 
um v a l or 
de 1 0W 
s em 
produz i r 
a l ém de env i ar um e 1 n a l de ru í do 


A v i d a 
ú t i l do 
equ i p amen t o é 
i n ver s amente 
propor c i on a l 
ao 
c a l or ger ado 
1 n t e r n amen t e , 
e 
que o s 
prob l em as de 
1 n ter ferên c 1 a s 
s o f r i d a s e 
provo c ada s s ã o 
d i r e t a m e n t e propor c i on a l a potên c i a g e ­ 
r: ada . 


1 0 
MED I ÇõES E ENSA I OS 


1 0 . 1 
RECEPTOR 


Med i d a d a sen s i b i l i d ade do r e c e pt o r . 


P a r a s e med i r a sen s i b i l i d ade do re c ep t or , 
empreg a - s e o método 
de 20 dB . 


A sen s i b i l i d ade do r e c eptor por e s s e método é o menor v a l or 
de 
t e n são não 
modu l ad a d e um ger a dor 
de RF , 
que reduz a 
1 n t en s 1 dde do 
ru í do n a s a í da de áud i o do r e c e pt or 
a 20 dB do seu v a l or 
I n i c i a l . 


P ar a t an t o , 
cad a s : 
s i g a 
a s 
I n s truç õ e s de proced i me n t o s que são 
i n d i - 


Co n e c t e u m v o l t í metro AC j u n t o a o a l t o · f a l a n t e : 
- 
Aj u s t e 
a e s ca l a do 
I n s t r um e n t o p a r a 3 VRMS : 
L i gue o r e ceptor e a umen te grad a t 1 v amente o vo l ume ( c om o 
s 1 l en c 1 ador t o d o abert o > 
p a ra 
a m áx i m a 
1 n d 1 c a ç ã o do 1 n s ­ 
t r un1en t o ( 3 V ) : 
Con e c t e o gerador de RF 
à e n t rada 
de anten a do r e ceptor e 


aj u s t e - o p a ra a 
freq uên c i a do c an a l 
em med i ç ão , 
com n í ve l 
d e 
s i n a l de 1 000 uV n ão modu l ado 
C C . U . > : 
- 
M u d e 
a 
e s c a l a 
do vo l t í me t r o de A C p a r a 300 m V RMS : 
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Reduza o n í v e l 
do 
gerador de RF at é que o vo l t ímetro 
i nd i que 
300 mV RMS : 
Anote o n ! ve l 
do 
ger ador . 
Este n ! ve l 
é 
a 
sens 1 b 1 l 1 d ade do 


re c e p t or p a r a 
20 dB de s t l en c t amen t o . 


10 . 2 
SENS I B I L I DADE L I M I AR DO S I LENC I ADOR 


O 
c i rcu i to 
si l enc i ador de 
portadora , 
func i onan do 
c orre­ 
t amente , 
dev e possu i r as a egu t nt e a c ar acter íst i c as : 


- 
Sens i b i l i dade 
l i m i ar de 0 , 1 8 uV 
ou meno s ; 


- 
Sens 1 b 1 l 1 d ade tota l mente s l l enc l ado de 0 , 5 uV ou menos. 


P a ra rea l i z ar 
o t es te d a s ens i bi l i dade 
l i m i ar, 
proceda c omo o 


1 nd 1 c ad o : 


S em s i na l de RF 
ap l i c ado, 
o 
c ontro l e do 
s i l enc i ador deve s er 


a j ust ado para s i l enciar 
o ru í do 
no 
l i m i ar : c o n e c te 
o 
gerador 


de RF modu l ado com 
um tom de 
1 
KHz de desv i o e 
i ntens i d ade 


de s i na l r eduz i ndo ao m áximo : 


a umente gradat i v amente o n í v e l 
de s a í d a do gerado r 
até 
ouv i r 


no a l t o - f a l ante d o receptor 
o tom de 1 
KHz . 


O n ! ve l do ger ador deve ser menos 
do que 0 , 1 
uV p ar a sens t ·· 


b 1 l 1 d ade 
l 1 n1 1 ar : 


- 
Aj uste o 
c ontro l e de s i l enc i ador tota l mente 
para a 
d i re i ta e 
aument e o n í ve l 
do ger ador at é ouv i r nov am en te o t om de 


1 
KHz . 
O n ! ve l 
do 
gerador 
deve ser menor do 
que 0 , 5 uV p ar a 


a c o n d 1 ç ão de receptor tota l mente s t l enc t ado. 


11 
ROTE I RO PARA MANUTENÇÃO 


Abord aremos nes te 
t óp i co rote i ros p ar a a 
i d ent i f i c ação e e l i · 


m 1 n ação de panes q ue envo l vam o trans cept o r d a l inha TM . 


Por v ez es 
uma pane 
possu i 
o 
mes mo s i ntoma 
aparente, 
porém, 


causas 
d 1 a t 1 ntas , 
p ar a m e l hor 
1 dent 1 f 1 c á - l as deve- s e 
rea l iz a r um 


t raba l ho de 
pesqu i sa j unto a um a sér i e de 
i ndicadores 
1 nser 1 dos no 


c 1 rcu 1 to do equ i p amen t o , 
até se cheg ar a c a u sa c er ta. 


Um conector 
m u l t t p i nos foi 
inser i do na 
p l aca mãe c om v ár i os 


pontos 
de 
cont a c to p a r a 
a rea l i z ação de med i das e ens a i os ser v i ndo 


de recursos 
para um 
d 1 spos 1 t 1 vo de 
t e s t e 
que 
v i s a 
aux t l t ar 
a 


n1 anutenção . 


O 
cone ct or 
para t est e 
é dotado de 1 0 p i no s e tem o 
in í c i o de 
su a 
cont agem 
sendo fe i t a 
pe l a extrem i d ade que está ma t a próx i mo do 
C l - 1 MC 3 3 5 7 e o 
f i na l 
na out ra ext rem i d ade. 
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A d i spos i ço 
dos p i nos 
e 
a s 
s u a s 
respect i v a s 
des i gn a ç õe s 
seguem c on forme o desenho aba i xo : 


P i no 1 
PT- 1 


P i no 2 
PT-& 


P i n o 3 
PT- 7 


P i no 4 
PT- 1 8 


P i no 5 
PT- 2 


P i no 6 
PT- 1 7 


P i no 7 
PT - 1 3 


P i no 8 
PT- 1 2 


P i n o 9 


P i no 1 0 : 
PT-8 


1 
1 
1 
2 
1 
3 
1 
4 
1 
5 
1 
& 
1 
7 
1 
8 
1 
9 
1 
10 
1 
1 
1 
1 


, 
, 
, 
, 
, 
, 
, 
, 
, 
- - - 
- - - 
- - - 
- - - 
- - - 
- - - 
- - - 
- - - 
- - - 
- - - - 


' -- ' 


= 
N í ve l 
de entr ad a de RF no Receptor 


= N í ve l 
em e . e . de RF n a entr a d a d o P r e s e a l er 


= 
Ten s'ão de Correço do S i ntet i z ador p ar a o v . c . o . 


= 
Conversor de A 1 i men t a ç'ão de + 8 V c c 


= 
Pr i me i r a S a í d a d e Áud i o do D i s cr i m i n ador 


= 
Conver sor de A l i ment aç'ão de + 1 3 , ó V c c 


= 
Segu n d a S a í d a de Áud i o do D i s cr i m i n ador 


= 
Tes t e d e PTT ou 8Vcc Comut ado s C 8V CMT ) 


= 
TERRA 


= S a í d a do A l to F a l ante 
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1 1 . 1 
PANES NA RECEPÇO 


1 1 . 1 . 1 
Defe i to : Não h á r e c e p ç ã o de s i n a i s c a r a c t e r í s t i c o s ; 
ru í do 
br a n c o n o a l to - f a l a n t e . 


C ar a c t e r í s t i c a ; o 
r á d i o e s t á 
a l i m e n t a d o e 
o 
s i s t e m a 


de 
a l i me n t a ç ão 
e s t á 
oper a n d o . 


F' l u :-ogr a m a 
l ; 


I ns i r a n a ent r ad a do receptor um ger ador de R . F . 
1 
s i nton i zado n a freqüênc i a de recepço modu l ando 


1 
um tom de l KHz 
1 


' -------------------------------------------------- ' 


1 


, 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 


S i m 1 
Ver i f i que s e h á presen ç a do tom n a s a f d a do ud i o l 


. 
- - - ! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , 


1 
1 


1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


' 
- - > I 
Ver i f i que o s i stema 
1 
N o 


i rr ad i ante: 
c abos , 
1 


anten a , 
c o n e c t o r e s 
1 


e outros . 
1 


. 
- < 
- ! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , 
1 


1 
1 


1 
Ver i f i que no Sour c e de Q2 s e h á a presen ç a de 


1 
s i n a l 
de R . F . proven i ente do V . e . o. 
I No 


! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! - > . 
1 
1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 
1 


' 
- - > I 
Prov i denc i e subst i tu i ço l 
1 
d a s p artes a fet ad as 
1 


1 
S i m 
1 


1 
1 


' - ---- - -- --- - - ------------ ' 
1 
1 


1 


1 
re a l i ze novo s ens a i os 
1 


' ---- - --- ---- --- ----- -- -- ' 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


Me ç a com um 
f r e q ü e n c f metro a 
f r eqüên c i a do s i - 
1 
1 


1 
n a l 
n o Sou r c e de Q2 ; deve ser 
1 0 . 7MHz aba i xo d a l No l 
1 
freq üênc i a de Rx . 
* 
V i de Not a . 
1 - -> I 
' ------------------------------------------------ ' 
1 
1 
1 
1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 
S i m 1 
1 
A p ane est á no V . C . O . 1 
1 
1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! < - - ' 
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S i m 1 


N'ão 
1 
Meç a com freqüen c ! metro s e h á s i n a l proven i ente ! 
. - - - 1 
do ger ador n o G ate de Q2 
1 


1 
' ------------------------------------------------ ' 
1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - 
A p an e est á e m Q l e 
1 
' - - > I 
componentes a s s o c i a - 1 
1 
dos 
1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 


1 
1 
A p an e e s t á em Q2 1 


1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! < - - . 
1 
1 


1 
1 


1 
1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - 
1 


1 
Ver i f i q ue com um os c i l o s c óp i o s e h á s i n a l de 
1 
1 


1 
de 1 0 . 2 4 5MHz no p i no 
l ó do C l - 1 
1 - - - ' 


' ------------------------------------------------ ' 
N'ão 


1 
S i m 


1 


Não 
1 
Ver i f i que com o os c i l o s cóp i o se h á s i n a l de 


. 
- - - 1 
1 0 . 2 4 5MHz nos p i nos 1 
e 2 do C l - 1 
1 
1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! 
l 
1 


1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -- 
- - - - - - - - - - - - 
1 
' - - > I Ver i f i q ue se o 
N'ão l 
Sub s t i t.u a o l 
l 
S i m 


l 
c r i st a l 
e s t á bom 
1 - - - - > l 
Cr i st a l 
l 
l 


. - - - l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
l 
1 
1 


I S i m . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . 
1 


' - - > I A p ane est á no C l - 1 1 
N'ão 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I < - - - . 


1 


1 
Ver i f i que se h á s i n a l 
n a s a í d a do C I - 2 p i n o 9 
1 


! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , 
I S i m 
1 


1 
Ver i f i que o cont ato com j umper P2 e P3 e se 


1 
ex i s t e p a s s agem de s i n a l 
1 


l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 


* 
Em 
a l gu n s equ i p amen tos pode h aver um esp aç amento m a i or 
< 2 1 . 4 MHz por exemp l o ) porém n un c a menor 


- 3 8 - 
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1 1 . 1 . 2 
Defe i to : No h á r ecepço de s i n a i s . 


C ar acter í s t i c a : n âo h á presen ç a de nenhum s i n a l no 
a l t o - f a l ante . 


F 1 u..; ogr a m a 2 ; 


Cert i f i que - s e que os s i stem a s de A l i ment a ç âo 


1 
e s to em ordem e se o tr an s ceptor e s t á 


1 
a l i ment ado corret amen t e 
1 


' ----------------------------------------------- ' 
1 


I n s i r a n a en t r ad a do receptor um ger ador de 


1 
R . F . s i nton i z ado na freqüê n c i a de recepç.o 


1 
modu l ando um s i n a l 
de 
1 KHz 


' ---- --- - --- --- - - -- --- --- ---- --- - - ---- -- - - ----- - ' 
1 


1 
Ver i f i que com o o s c i l o s c óp i o se h á presen ç a 


1 
de s i n a i s n o p i n o 9 do C I - 1 
No 


, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! - - - . 
1 
1 


1 
- - - - - 
- - - - - - - - - - - 
- - - - - - - 
1 
S i m 
1 
A p ane e s t á no módu l o 1 
1 


1 
de R . F . 
I < - - ' 


. - - - 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 


1 


1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
' 
1 
F aç a o en s a i o ut i l i z a n - 1 
' - - - > I 
do o F l uxogr am a 1 
1 
' ------- ---- --- ---- -- - --- ' 


Ver i f i que com o o s c i l o s cóp i o s e h á s i n a l n a 
n a entr ad a d o C I - 3 p i no 1 . Pe squ i se tod a a 
m l h a i n c l us i ve os pontos de teste PT- 1 7 e 


1 
PT- 1 8 qu ando ut i l i z ados 
1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
1 
No 
S i m 
1 


1 
1 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - 
1 
1 
Ver i f i q ue se h á 
No 
Ver i f i que o s 
1 


1 
s i n a l em PT- 1 4 
1 - - - - > I 
pont o s de t e s - 1 
1 


l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
1 
t e 
PT2 e 
PT 3 1 
1 
1 
S i m 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
1 


1 
1 


- 3 9 - 
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SISTEh:4S DE,CDhUNICriCSO LTDri 


! 


S i m 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
. 
. 
Ver i f i q ue com o o s c i l os cóp i o se ao 
v ar i ar o poten c i ômetro do l i m i t ador 
ex i s t e um a v ar i aço n o est ado l óg i co 
no p i n o 1 4 do C I - 2 0 . 
Este pon to dever á l 
a s sum i r um n í ve l 
l óg i co a l to ou b a i xo 
1 
em funço d a v ar i aço do cursor . 
1 
1 
De s l i gue o ger ador de R . F . 
1 


' 
- -- -- --- - - - - --- - -- - - - -- --------- -- --- - - ' 


1 
No Ex i ste 
1 
Ex i ste 
1 
1 


1 
A p ane e s t á no C I - 2 1 


' 
- - ---- - -- - - - - - -- - - - - ' 


1 


Ver i f i que com um 
o s c i l os cóp i o e m 
q u a l 
oper a c i on a l 


1 
ex i s t e a f a l h a 
1 
' 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 


1 
A p ane pode e s t ar n o tr a n s í stor Q 4 


1 
< aberto ) 
o u o d i odo 0 1 8 ( em curto ) 
1 


' --------- ------- --- -------------- -- -- - ' 


1 
Ver i f i que com o os c i l o s cóp i o se h á s i n a l n a 


S i m 


1 
s a í d a do C I - 3 P i no 4 
1 


' ---------------------------------------------- ' 
1 
S i m 
No 1 
1 
1 


A p ane e s t á no C78 
1 
A p an e est á n o C I - 3 1 


< em c urto ) 
ou no 
' 
- ----------- ------ -- ' 
a l to- f a l ante ( bob i n a i 
--------------------- 


! 
abert a ) 
1 - - > I 
Subst i tu a a s peç a s e l 


l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
1 
f a ç a um novo en s a i o 1 
1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 


- 40- 


SISTEl'iflS VE CDiiUNICflCSD L TVfl 


1 1 . 1 . 3 
D e f e i t o : P an e n o c i r cu i to S i l en c i ador 


C a r acter í s t i c a : Recep ç o dos s i n a i s com r u í do 


F l uxogr am a 3 


Cert i f i q u e - s e que o s i s t e m a s de 
a l i ment a ç o 
1 
e sto em ordem e que o t r a n s ceptor e s t á a l i - 
1 
1 
ment ado corret amen t e . 
1 


' ---------------------------------------------- ' 


1 


1 
L i gue o equ i p amento e 
aj u s t e o vo l ume do 


1 
á ud i o . 
1 


' - -- ----- - --- --------- -- -------- ------- ---- ---- ' 


1 


I n s i r a n a e n t r ad a do r e c eptor um ger ador de 
1 
RF s i nton i z ado n a frequên c i a de recepç'ào mo - 
1 
1 
du l ando um s i n a l de l KHz . 
1 
' --- - ---- - -- -- - -- - -- -- - -- -- ----- --------------- ' 


1 


1 
Ver i f i que com um o s c i l o s c ó p i o s e h á s i n a l n o 
1 
1 
PT - 3 
1 


' ---- ------ --------- ----------- ----------- ----- ' 


1 
N'ào 
I S i m 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


A p an e e s t á n o c i r cu i t o 
1 


1 
de áud i o , f a ç a o e n s a i o 
1 


1 
ut i l i z ando o F l uxogr am a 2 1 
1 


' -------------------------- ' 
1 
1 


F a ç a um a pon te e n t r e o PT- 1 2 C 8V c c > 
e o 


1 
PT- 1 9 l i g ado a b a s e dos t r an s í stores Q5 e Q & I 
1 
o 
áud i o dever á s i l en c i ar t ot a l men te 
1 


' 
- --- --- - - - -- - -- - - -- ---- - - -- - -- - -- - ---- - - ----- ' 
1 
. - - - - - - - - - - - - - . 
N'ào 
1 
S i l en c i ou 7 
1 - - - - - - > I A p an e e s t á em Q 5 e Q G I 


' -- --- -- - -- -- - ' 
' 
--- - -- ---- ------------- ' 


! S i m 


Ver i f i que com um os c i l os cóp i o s e ao v ar i ar 
o poten c i ômetro do s i l en c i ador ex i s t e um a 
v ar i a ç o n o e s t ado l óg i co no p i n o 
1 4 do 
1 


C I - 20 . 
Este ponto dever á 
a s s um i r u m n í ve l 
1 
S i m 


l óg i c o a l to ou b a i xo em fun ç o d a v ar 1 a ç 'ào 
1 - - > . 
do cur sor . 
De s l i gue o ger ador de RF p ar a 
1 
1 


1 
e s t e en s a i o . 
1 


' 
-- -- -------- -- - -------- ------- --- ------------ ' 


- 4 1 - 
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I N'ão 


A p an e es t á n o C I - 2 ver i f i que com o o s c i l o s - 1 
1 
cóp i o o s s i n a i s n a s a í d a d o s oper a c i on a i s e 
1 
1 
q u a l 
d e l es e s t á com a p a n e . 
1 


1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 
1 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


1 
Subs t i t u a as peç. as l 
1 
e f a ç a um en s a i o 
1 


1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 


A p ane e s t á no 
1 
1 


tr an s i stor Q4 
1 ( - - ' 
( aberto ) 
ou d i odo 
1 
1 
0 1 8 < em curto ) 
1 
' 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 


1 1 . 1 . 4 
Defe i to : P ane no S i stem a 
I rr ad i ante 


Car a c t er í st i c a : Sem Tr a n s m i s s ão e sem Recepção 


F l uxogr am a 
4 


Ut i l i ze um vo l t í metro e mesure a ten s o n o 
1 
PT - 7 . A ten s ão deve e s t ar em tor n o de 1 
a 
1 
7 V c c 
1 


l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
1 


1 
A ten s 'ão est á dentro dos v a l ores e s t abe l e - 
1 
1 
c i do s 
1 


l ____________________________________________ I 
1 
N'ão 
1 
S i m 


1 
A p ane e s t á no s i n - 
1 


1 
tet i z ador 
1 
' 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 


- 4 2 - 


! Com o vo l t í metro 
! me s ure a ten s 'ão em 
l em V c c no PT-G . 
A 
l t e n s 'ão deve ser em 
l em torno de 0 , 3 V c c l 
' 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 
1 
S i m 


TE: L.. E /:Y. 1f' -,-C 1-1" 
SISTElfAS OE COlfUHICACÃO L TOA 


1 
S i m 


1 
A 
ten s ão e s t á dentro dos v a l or e s e s t abe- 


1 
l e c 1 do s 
1 


' -------------------------------------------- ' 
1 
Não 
I S i m 


- - -- - - - - - - - - - - - . - - - - - - - .- 
1 


1 
A p an e e s t á n o V . e . o . 
1 
1 


' ----------------------- ' 
1 


1 


Com um 
os c i l o s cóp i o ou 
outro 
i n strumento 
< f requen c í me t r o ou vo l t í metro > 
mesure o 


o 
s i n a l p r e s e n t e no PT 1 1 
< próx i mo 
do 
os c t - 1 
1 
l ador de r e fe rê n c i a . 
1 


' ------------------------------------------- ' 
1 


1 
O 
s i n a l 
a 
ser mesur ado deve e s t ar em torno l 
1 
de 400 mVpp com um a 
f r equên c i a de 9 , ó MHz 
1 


' ------------------------------------------- ' 
1 


1 
O 
s i n a l e s t á dentro d o s p ar âmetros 
1 
e s per ados . 
1 


' ------------------------------------------- ' 
1 
Não 
1 
S i m 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


1 
A p ane est á 
n o o s c . 
de r e ferên c i a ! 
1 


' ---------------------------------- ' 
1 
1 


1 
A p ane e s t á n o s i stem a 
1 r r ad 1 a n t e 
1 


' ------------------------------------------- ' 


1 1 . 1 . 5 
Defe i t o : P a n e n o S i n t et i z ador 


Car acter í st i c as : Não há t r an smissão e recepção de 


s i n a i s 


F l uxogr am a 5 


1 
Com um vo l t í metro mesure o v a l or d a ten - 
1 
1 
são de corre ç ão atr avés de PT - 7 
1 


, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! 


.... 4 ···· 


SISTE/'iflS {)[ COliUNIC(IÇ$0 L TDfl 


1 
A t e n s o de correço e s t â dentro dos p a - 
1 
1 
r âmetros e s t abe l ec i do s ? 
1 


, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! 


1 
S i m 
1 
n o 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


1 
A p an e provém de outr a c au s a 
1 
1 


' ----- --------------------- ------ ' 
1 


1 


Ver i f i q ue a m a l h a d e 
a l i men t a ç o espec ! - 
1 
1 
f i c a 
p a r a o 
c i r c u i t o 
s i n t e t i z ador 
atr avés ! 
1 
do PT 1 8 j un t o ao C I - 7 
1 


! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! 


1 


Com o vo l t í metro ver i f i q ue s e a ten s o de i 


1 
a l i m en t a ç o e s t â d e n t r o dos v a l ores 
1 


1 
precon i z ados . 
1 
' 
- -- - - - - - -- - ---------- - - - - - ---- - -- -- ------- ' 
1 
No 
S i m 1 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


1 
Ver i f i q ue o C I - 7 
e 
componen te s 
1 
1 
a s s o c i ados 
1 
1 


! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , 
1 


Abr a 
a b l i n d agem do c i r c u i to 
s i n t e t i z ador ! 
1 
u s a n d o um a 
ch ave apropr i ad a p a r a os p a r a - 1 
1 
f u s o s 
1 


' - - - - -- - - - - - - --------------- -------- - ---- - - ' 
1 


I den t i f i qu e o c i r c u i t o 
e o s compon e n t e s 
1 
d o 
s i n t et i z ador 
, 
u t i l i ze o d i agr am a 
1 
e l é t r i c o c o n t i do n e s t e m an u a l 
' - - - - - - - - - - - - - ------ -- - -- - - - - - ---- --------- ' 
1 


1 
C om 
um 
a l i c a te 
apropr i ado c or t e o j umper 
1 
1 
PT - 4 5 1 l i g ado n o p i n o 9 
d o C I - 4 5 5A 
1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! 
1 


Com um 
o s c i l o s c óp i o , 
ver i f i que 
a a f orm a s 
de o n d a que 


e s t o 
i n d i c ad a s n o e s q u em a , 
s a í d a de d ad o s n o PROM , 
o s c i - 1 


l a dor 
de r e f erên c i a , 
s i n a l do V . e . o . , 
s i n a i s do c i r c u i t o 
1 


1 
mu l t i p l ex ador e outros . 
1 


' - - - - - - - - - - - ----------------------------------------------- ' 


1 


- 4 4 ·- 
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1 
E s t ud o s e s t a t í s t i c o s d e mon t agem , 
um a g r a n d e i n c i dê n c i a 


1 
de p an e n o C I - 4 5 G e n o s dem a i s C I ' s d a l i n h a MOS 
1 


I 
_ 
-------------------------------------------------------- ! 


1 


. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . N'ão 


1 
A p a n e e s t á e m a l gun s d e s t e s compon e n t e s ? ! - - - . 
' ------------------------------------------ ' 
1 


1 
S i m 
1 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


1 
Su b s t i t u a - o s e 
l i gue i 
! Pr oced a aos en s a i o s e l 
1 


1 
o j umper PT - 4 5 1 
1 - - - - - > l regu l agem d e r ot i n a 
1 
1 
' --------------- ------ ' 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , 
1 


1 


Com c u i d ado 
l ev an t e apen a s o p i n o 5 do C I 4 52 do soquete , 
ver i f i q ue ae h á t e n s o de cor r e ç o . 
E s t a t e n s o dever á 
e s t a r n a f a i x a de 1 
a 7 vo l t s . V ar i e a c h ave s e l etor a ou 
dê o PTT , 
dever á h aver um a v ar i a ç o no n í ve l 
de s t a ten s 'ão l 
E s t a v ar i a ç o é própr i a e espec í f i c a d e c ad a t r a n s ceptor 
1 
t en do s u a or i gem fund ament ad a n a freqüên c i a de oper a ç o , 
1 


n o n úmero de c an a i s e n o aj u s t e ce n t r a l do V . e . o . de c ad a l 
1 
eq u i p amen t o . 
1 


' ---------------------------------------------------------- ' 


1 
V ar i a 
N o V ar i a 
1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


1 
A 
l i n h a d a ten s o de correçâo e s t á em curto 
1 
1 


' 
- - - --- ------- - - - -- ----- -------------- --------- -- ' 
1 


1 
Ver i f i q ue o s c a p a c i tores C 4 5 2 , 
C 4 5 7 , 
C 4 58 e o 
1 
c o n e c tor P 4 5 G 
' -- ------ ------------ -- ---- --- - -- -- - -- - - -- ------- ' 


Ver i f i q ue s e h á p a s s agem de d ados d a memór i a p ar a o 


1 
d i v i s or s e c un d ár i o J un t o aos p i n o s que compoem o DATA BUS ! 


1 
Comute a c h ave se l etor a ou 
dê o PTT . 
1 


' ---- -------- ------- - ---- - -- - - - -- - ---- - -- --- - -- ------ ----- - ' 


1 


. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . S i m 
. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
. 


1 
H á mud an ç a de d ados l - - - > I Ver i f i que s e h á s i n a i s nos p i n os ! 


! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! 
1 9 , 
1 0 , 
1 1 , 
do C I - 4 52 
1 
1 
N'ão 
! -------------------------------- ' 
1 
1 N'ão 
1 S í m 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 
1 
1 
1 
Ver i f i q ue s e a memór i a e s t á a l i men t ad a ! 
S i m l 
1 
1 


1 
com aprox i m aci amen t e 5V c c . 
1 - - 
- 
- 
' 
1 
1 


' --------------------------------------- ' 
1 
1 


1 
N'ão 
1 
1 
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I N'ão 


A p an e e s t á n a c h ave ! 
1 
e l etrôn i c a e c ompo - 
1 
1 
nen t e s a s s o c i ados 
1 


' 
-- - ----- --- - --- - - - - - - ' 


N'ão 


I A p an e e s t á n o 4050 
1 


' 
---- --- - - - - - - -- --------- ' 


I S i m 


1 
Ver i f i que s e h á s i n a l n o p i n o 7 do C I - 4 52 
1 


' ---------------------------------------------------------- ' 
1 
S i m 
1 
N'ão 


1 
Ver i f i q ue se h á s i n a l 


1 
n o p i no 3 do C I - 4 52 
1 


' --- -- ---- - -- -------- -- - - ' 


I N'ão 
! S i m 


I A p a n e e s t á n o o s c i l ador de i 
! referên c i a 
1 


' --- ------ - ----- - - --- - - -- -- - ' 


1 
- - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 


1 
Ver i f i que s e h á s i n a l n o 


1 
p i n o 5 do C I - 4 5 3 
1 


' 
- ------ - -- - - --- -------- -- - - ' 
I N'ão 
! S i m 


! Subst i tu a o C I - 4 52 
( d i v i sor ! 
! secund ár i o > 
1 


' 
-- --- - --- --- - - - - -- - - ------ - ' 


1 
A p an e e s t á no VCO 
1 
I A p an e est á n o C I - 4 53 
1 


' 
----- -- ---- -- - - -- --- ' 
' --- - - - -- ---- - - - --- - - -- ' 


OBS . : 
O n í v e l 
do s i n a l de RF a p l i c ad o do p i n o 
5 
d o C I - 4 5 3 é m u i to 


i m p o r t a n t e p a r a o 
f un c i on am e n t o c o r r e t o do s i n t et i z ador . 


1 1 . 1 . ó 
D e f e i t o : P an e n o modu l ador 


C ar a c t e r ! s t i c a : n ão há em i s s ão do s i n a l 
m o d u l a n t e , 
apen a s d a p o r t ador a . 


F l u :..;ogr am a E, 


1 
Ut i l i ze um ger ador de Ãud i o ou out r a fonte sonor a e 
1 
modu l e um tom de l KHz com um n ! ve l 
de 50 mV RMS . 
1 


' - - --- - - -- - - - --- ---- - - ---- -- ----- - - - - ----------- -- -- --- ---- ' 
1 


I n s i r a o s i n a l n a e n t r ada d e m i crofone do c i r cu i to 


1 
modu l ador . 
1 


' -- - - - - - - - - - ------ -- - -- -- - - - -- - - - - - - - - - - - - --- - ---- - - - ---- - - ' 


1 
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1 
Com u m o s c i l os c óp i o meç a 
s e h á s i n a l n o p i no 2 d o 


1 
C I - 4 LM 3 2 4 
1 


' ---------------------------------------------------------- ' 
I S i m 


1 
Com o o s c i l o s c óp i o me ç a s e h á s i n a l n o PT-1& 
1 


' -------- -- ------------------------------------ - ' 
1 
S i m 
1 No 


1 
A 
p an e e s t á no VCO 
1 


' ------------- ------- ' 


Com um a 
c h ave d e fen d a v ar i e o 


t r i mpot R 1 1 9 e vej a 
s e obtém 
s i n a l de áud i o j unto do o s c i l o s - 1 
1 
c ó p i o 
1 


' --------------------------------- ' 
1 
S i m 
1 
No 


! Ver i f i q u e se há modu l a ç ã o ! 
I A p an e e s t á n o d i od o v ar a c tor l 


' ----------------------- - - ' 
l r e s pon s áve l 
pe l a modu l a ç o ou l 


! S i m 
Não 
1 
l ou 
componen t e s a s s o c i ados 
1 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
' - - > ! j u n t o do 
VCO . 
1 


I A p a n e e s t á r e s o l v i d a ! 
' ----------------------------- ' 


' --------------------- ' 


11 . 1 . 7 
De f e i t o : n o V . e . o . 


C a r a c t e r í s t i c a : s em Recepção e s e m Tr a n s m i s s o de 


s i n a i s 


F l uxogr am a 7 


1 
Com u m v o l t í metro m e s u r e o v a l or 
d a t e n s o de correço 


1 
atr a v é s d o P T - 7 
1 


' ------- - ---- ---------------------------------------------- ' 
1 


1 
A t e n s ão e s t á den tro dos p ar metros e s t abe l ec i do s 7 
1 


' - --------------------------------------------------------- ' 
1 
N o 
1 
S i m 
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1 
N 'ão 


A p a n e e s t á n o s i n t e - 1 
1 
t i z ador . 
Con s u l t e o 
1 


1 
F l uxogr am a 5 
1 


' 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 


1 
S i m 


1 
Com o vo l t í metro me ç a o PT- & 1 
1 
p i no 2 do conector de en s a i os ! 


' 
- - - - - -- -- - - - - - - - - - - - -- - - - - - -- - ' 


1 


. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . Não 
I A ten são e s t a dentro dos p ar - 1 
1 
A p a n e e s t á n o V . e . o . l < - - - l metros prev i s t o s 7 
1 


' - -- - -- -- - - - - - - -- - - - - - - ' 
' 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 


1 
1 
S i m 


Com u m a c h ave apro - 


1 
pr i ad a 
abr a 
a b l i n - 
A p an e t e m outr a c au s a , 
f a ç a 
1 
novos en s a i os 
até a c h ar s u a 


1 
d agem do c i r c u i t o 
1 
1 
or i gem 
1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 


1 


1 
Subst i t u a o módu l o do V . e . o . por outro de m e s m a s c ar a c t e- 1 
1 
r í st i c a s 
1 


' ---------------------------------------------------------- 1 


1 
1 


I n s i r a -o n o c i r c u i to e 
a l i n he o tr i mmer de aj u s t e 


1 
c e n t r a l com a t en s ão d e c orre ç ão proven i en t e do 


1 
s i n t et i z ador . 
' 
- - -- -- - - - -- -- ---- -- -- - - --- - - - - - - -- - - ----- - - - - -- - -- - - 


1 
F a ç a novos e n s a i o s com o t r a n s ceptor 
1 


, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 


A l i mente atr avés d e um c i r c u i t o i n dependente o V . C . O . 
1 
defe i t uo s o e r e f e r en c i e em um d i v i s or r e s i s t i vo a m a l h a 
1 
d a t e n s ã o de 
corre ç ã o 
1 
' 
- -- -- - - - - --- - - - - -- - - - -- -- - - - - - - - -- - - ----- -- - - - - - ---- - - - - - - ' 


1 


1 
Com um freqüen c í metro f a ç a 
a 
l e i t ur a de s i n a i s j un t o ao 
1 
1 
p i no 4 do conec tor P 9 0 2 
1 


l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
1 


1 
V ar i e com um a c h ave apropr i ad a o t r i mmer C 9 1 0 
1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
1 


1 
H á a l gum a 
l e i tur a ou v ar i a ç ão de e s t ado no fr eqüen c í metro l 


l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I 
1 
S i m 
N 'ão 
1 
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1 
S i m 


Com um vo l t í m et r o adequ ado m e s ure det a l h ad amente o 


N'ão 


1 
c i r c u i t o do t r a n D i s t or Q905 e compon e nt e s a s s o c i ados ! 
1 
e teremos a prov áve l 
c au s a d a p an e 
1 


' ----------------------------------------------------- ' 


Com um vo l t í metro dot ado c om pon t a de prov a 
adeq u ad a 


1 
me s ur e o a d i ver s o s pontos do c i r c u i t o p r o c urando obter 


1 
v a l or e s 
c oeren t e s com a 
gr an dez a a 
s e r mesur ad a . 
1 


' ---------------------------------------------------------- ' 


1 


1 
Sub s t i tu a o compon e n t e d e f e i tuoso ! 
' ---------------------------------- ' 


NOTA 1 : 


O n í v e l 
do s i n a l 
de RF 
q u e 
s a 1 
d o 
V . e . o 
i r á 
ref l et i r 


d i r e t a m e n t e s o b r e 
o 
a m p l i f i c ador de RF e 
s i n t e t i z a dor . 
E m a l gu n s 


c a s o s o b s e r vou - s e 
c i r c u i t o s o p e r a n d o s at i s f ator i amen t e porém c o m 


u m 
b a i x o 
n í ve l 
d e 
s i n a l n a 
s a f d a C 
c o n e c t or P 9 0 2 - 
P i n o 
2 
= 
1 2 
dBrn , 
p i n o 
4 
= 
1 7 d 8 m ) 
o c o r r e n do 
i n s t a b i l i d a d e s 
de oper a ç o 
e 
p e r d a 
d o 
e l o c o n s t a n e . 


U m a so l u ç ão n e s t e s c a s o s c on s i s t e em 
a l ter a r o 
r e s i s t o r R 9 2 3 


d e S 8 O h m s p a r a 5 5 O h m s o u a t é 4 7 O h m a p a r a s e c o n s egu i r u m 
m a i o r 
g a n h o 
e 
d e s e m p e n h o do t r an s i s t o r FET Q 9 0 4 . 


NOTA 2 : 


O s c a p a c i t o r 8 s 
C 9 1 1 , C 9 0 9 , 
C 9 30 
f o r n e c e m 
a o c i r c u i t o 
um a 


c o m p a n s a ç o 
t é r m i c a 
e m r e l a ç ão a o 
l i m i a r ger a d o . 


NOTA 3 : 


A 
b o b i n a 
L 9 1 2 m o n t a d a 
e m S t r 1 p - L 1 n a 


a t r a v é s de 
um peq u e n o 
c urt o 
q u e 
v a r i a 
oper a ç áo 
d o V . e . o . . 


NOTA 4 


t. e m seu 


c o n f o r m e 
aJ U S t. e fe i t o 


a 
f a i x a 
d e 


O c a p a c 1 t o r C 9 0 8 i r á a ux i l i ar o V . e . o . n a g e r a ç ã o 
d o s s i n a i s 


s o m e n t e d u r a n t e a r e c e p ç ã o . 
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1 1 . 1 . 8 
D e f e i t o 
; 
No c i r c u i t o tempor i z ador 


C ar a c t e r í s t i c a s : 
n ã o h 
a em i s s ão 
do t o m 
ao 
l i g ar o 
equ i p ame n t o . 


F l uxogr am a 8 


A l i me n t e o t r a n s c eptor com um a 
f o n t e e s t ab i l i z ad a e 
1 
aj u s t e de m an e i r a 
a 
s u pr i r u m a t e n s o de até 1 5 V c c com a i 
1 
c o r r e n t e n om i n a l do equ i p amento 
1 
' ---------------------------------------------------------- ' 


1 


1 
Aj u s t e a 
ten s o d a fonte p ar a o 
v a l or 
n om i n a l de t en s o 
1 


' - - -- -- - - - ------ - - - - - - --- -- --- ---- - - - - - --- - - - -------- - - - -- - ' 
1 


1 
Com u m o s c i l o s c óp i o m e s u r e aos p i n o s 1 2 e 
1 3 do 
C I - 5 


1 
o C I - 4 0 9 3 , 
devero e s t ar 
em 
n í ve l 
l óg i c o 
a l t o 
1 


' --- --- ---------- ----- ----- -- ----- - -- -- --- ---- --------- -- - - ' 
1 


1 
Len t amen t e v á s u b i n do 
a t e n s o d a f o n t e até at i n g i r 
1 
1 5 
V d c m e s u r e e s t a t e n s o 
com um vo l t í metro 
1 
' 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - ' 
1 


1 
N e s t e pon to dever á d i s p a r ar o 
a l a r m e de 
sobreten s o 


1 
h avendo 
a 
i n d i c a ç o de um a l arme sonoro n o a l t o 
f a l a n t e 
1 


' 
-- --- -- ----- - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - -- - - - - - - - - ' 
1 
S i m 
N o 
1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


I n s i r a 
u m a c ar g a n a s a í d a do 
t r a n s m i s s or e 
s e 
1 


1 
q u i ser u s e um w a tt í metro p ar a mon i tor ar 
a 
1 
1 
potên c i a 
1 
1 
' 
- -- - - - - - - - - -- - - -- - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 
1 


1 
Com 
a 
pon t a d o o s c i l o s c óp i o i n s e r i d a n o p i no 
1 2 


1 
do C I - 4 0 9 3 mon i t o r e o n í ve l 
d a t en s o DC 
1 


' 
- - - - - - - - - - - - --- -- - --- --- - - - --- - - - - - -- - - --- ---- - -- - ' 
1 
1 


1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
' 
1 
A c i on e o PTT e v á mon i tor ando a t e n s o D C n o 
1 
1 
p i n o 
1 2 
1 


' - - - - ------- ----------- - ----- -- ----- - -- --- --------- ' 


1 
Ver i f i q ue c om o o s c i l o s c óp i o s e h á s i n a l no 
p i n o 4 
do 
1 
1 
C l - 4 0 9 3 
1 


' -- ---- -- ---- -- -- - --- - - -- ---- ------- ---- - ------ ----- - - -- ' 
1 
S i m 
1 
N o 
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1 
S i m 


A p an e e s t á n a e n t r ad a 
do s i n a l d e áud i o ver i f i - 1 
1 
q ue 
a 
c au s a 
1 


' -------------------------- ' 


1 
N'ão 


I A p a n e e s t á no C I - 4 0 9 3 . 
! Subst i tu a o C I 
1 
' ------------------------- ' 


I Após um t empo d e aprox i m ad amen t e 3 m i nutos a t e n s'ão dever á l 
l ter at i ng i do o n í ve l 
l óg i co b a i xo 
< re ferên c i a em t o r n o de 1 
1 2 , 5 V . N e s t e e s t ado n 'ão h avendo o d i s p aro do a l arme subs - 
1 
l t i t u a o C l - 
4 0 9 3 e re a l i ze novos en s a i o s com o c i r c u i to 
1 


' ---------------------------------------------------------- ' 


NOTA 1 


O J Umpar do p i n o 1 2 s e e s t i v er 
l i g a do 
de s l i g a r á 
o 
a l a r m e . 


NOTA 2 


A 
c o n s t a n t e 
de t e m po 
do t e m por i z a dor é 
d a d a 
por R 1 30 
e C 1 4 4 


c a s o h aJ a 
n e c e s s i d ad e d e s e a l t e r ar 
e s t a con s t ante s u b s t i t u a R 1 30 


por 
u m 
t. r i mpot de 
3 M 3 , 
a s s i m 
o 
t. e m po r i z ador 
t e r á 
s u a 
a t. u a ç.'.ão 
v ar i a n do 
e n t r e 
um 
pouco 
m a i s 
q ue 
30 
s 
até 
5 
m i n u tos 


a p r o - i m ad ame n t. e 


08$ ; 
O t e m p o de at u a ç ão d e s t e c i r c u i t o 
n ão 
s e g u e 
a 
r i s c a u m a pr e ­ 
c i s ã o c r o n ométr i c a f a c e a s u a n a t u r ez a 
d e c o n s t r u ç ão , 
e s t a n d o s u ­ 
J e i t. o 
a 
v a r i a ç õ e s d a c a r g a 
a c u m u l a d a n o c ap a c i t ar . 


NOTA 3 


O d i odo D 3 4 u m a v e z 
l i g ado 
a o t e r r a 
i r á 
i n i b i r o t r a n s m i s s or 


m e s m o q u a n d o 
o 
c o m a n d o 
de PTT 
f o r 
a c i o n ado . 
Seu u s o é prev i s t o 


p a r a 
oper ar o 
t r a n s m i s s or d e m an e i r a autom á t i c a . 
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1 1 . 1 . 9 
D e f e i to 
; 
p an e n o Tr a n s m i s s or 


C a r a c ter í st i c a 
; 
sem i rr ad i a ço de s i n a i s 


F l uxogr am a '3 


1 
Com um vo l t í metro mesure a ten s'ão d e a l i men t a ç'ão do 


1 
amp l i f i c ador de RF 
1 
' ---------------------------------------------------------- ' 
1 


1 
E s t a t e n s o e s t á dentro dos p ar §metr o s e s t abe l e c i do s em 


1 
1 2 Vdc 
1 


' -------- --------------------------- - ------------- ---- --- -- ' 


1 
N'ão 
S i m 1 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


A 
p an e e s t á n o c i r c u i to regu l ador de pot ê n c i a . Este ! 
1 


1 
c i r c u i to é form ado pe l o C I - 5 
< LM 
7 4 1 ) e pe l o s t r a n - 1 
1 
1 
s i s tore s Q8 , Q9 , Q l O . Q 1 1 , Q 1 2 
1 
1 


' ---------------------------------------------------- ' 
1 
1 
1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


1 
S i g a 
a s or i e n t a ç e s do e sq uem a 
até a 
l oc a l i z a ç o do l 
1 


1 
compon ente d e f e i t uoso 
1 


' 
------- -- ------------------------- ---- -- ---------- -- ' 


1 
De s l i gue o t r an s ceptor e despren d a o t anque f i n a l do 


1 
c h a s s i s . 
I n s i r a um a c ar g a n a s a í d a do t r a n s m i s s or 
1 


' 
-- - - - - - - - - -- - - - --- - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - -- -- - - - -- - - - - - ' 


1 


L i gue o t r a n s ceptor e dª o PTT , 
com um vo l t í metro dot ado 
1 
de pon t a s p ar a l e i t ur a 
em RF , 
f a ç a l e i tur a j unto a e n t r a - ! 
d a de s i n a l n o t anque f i n a l , 
c abo c o ax i a l proven i en t e do 
1 
amp l i f i c ador de RF 
1 


' - - ---- - - - - - - - -- - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - -- - - - - - -- -- - ' 


1 


S i m 1 
H á s i n a l 
No 
. - - - - - - < - - - - - 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 - - - > - - - - - - - - - - - - . 


1 
A p an e e s t á n o t an q u e f i n a l 1 


' 
- - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- -- - - ' 
1 


1 
Com um vo l t í metro com pon t a de RF 
av a l i e q u a l 
o 


1 
e s t ág i o que e s t á com a p a n e 
1 


' - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - -- - - --- - - -- - - - ' 


1 
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Junto ao c o n e c t o r de anten a do t r an s ceptor , a l oj ado l 
em c av i d ade n o d i s s i p ador e s t á o f i l tr o de h ar m e - 
1 
n i c o s . 
So l d a p ar t i d a por forte s v i br ações c au s a 
1 


1 
defe i t o s 
i n term i t e n t e s n e s t e conj unto 
1 


' ---- -- -- - -- ------- --- ------ --- ----------- -- --- - -- -- ' 


1 
Com u m f r equen c í metro ver i f i que se h á em i s s o de s i n a l do l 
1 
V . e . o . p ar a o 
amp l i f i c ador de RF 
1 


' --------------- ------------------------------------------- ' 


1 
No 
S i m 1 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 


1 
A p an e e s t á n o V . e . o . ver i f i que s u a s c au s a s e 
1 
1 
re a l i ze u m n ovo en s a i o 
1 
1 


' -------------------------------------------------- ' 
1 
1 


1 
A p ane e s t á n o am p l i f i c ador de RF s u b s t i tu a o módu l o 


1 
defe i t u o s o 
1 


' --- - -- - - --- - - - - - - - ---- - - --------------- - ------- ----------- ' 
1 


1 
F a ç a um 
n ovo en s a i o us ando um módu l o s obre s s a l e n t e 


1 
eq u i v a l e n t e 
1 


' 
-- - -- - - --- - -- -- - --- --- - --- - ---- - - - ---- ---- ----- - -- - -- ---- - ' 


1 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
. 


1 
Po ster i ormente r e a l i ze a m an ut e n ç o n o módu l o d e f e i t uoso 1 


' 
-- - - - - - - -- - -- ---- ----- - - ----- - ---- ---- -------------- ------ ' 


NOTA 1 : 
O s c a p a c i t o r e s 


s u r t o s d e 
t e n s ão 
s e n do 
t a n q u e f i n a l . 


C 8 0 3 , 
C8 0 5 
d e t â n t a l o 
s o s e n s í v e i s 
a 
c omum serem 
o s 
c a u s ador e s 
d a s p a n e s n o 


NOTA 2 : a o 
d i o d o 080 1 
i r á 
a t u ar e m c on j u n to 
c o m o 
f u s í v e l 
d e v a l or 
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1 ------------------ 1 ------------------------ 1 


1 
1 us.;Do EM : 
I DATA: 
24/0US9 
1 


1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 


1 ITEli 1 
CESCR!CAQ 
QT 1 
COOIGD 
1 REFEm;cr:i 1 F OS!CAO 
1 


1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 
·· aES!STORES 
1 


1 
1 


1 
01 
RESISTOR DE CARBONO 0, 33\1 5% 1CK 
Ci 
0! 0550 . 0310 
R45i 
1 
· 


1 
02 
RES ISTOR DE CARBONO 0 , 33 5% i0K 
i i55e .OC10 
R452 
1 


1 
03 
RESISTOR DE CARBONO 0, 32!.J 57. 1 0K 
Q 1 Qi0550.0010 
R453 
1 


1 
04 
RESISTGR OE CARBONO 0 , 32W Si: iK 
·1 0i0550 . ú0iíl 
R454 
1 


1 
05 
RESISTOa DE CARaONO 0 , 33U 5! 390R 
01 Ot0350 . 0a60 
R455 
1 


1 
06 
RES!STOR DE CA?.BONG 0 , 32 5:! .;na 
H \l135e.0s·a 
R456 
1 


1 
Q7 
RESI STOR DE CABGNO 0 , 331.: 5X H 
0! 
3 i 0450 . Q040 
R4-57 
1 


1 
06 
RES!STGR DE CARaDNO 0 , 33J 5% 2 . 7K 
0 1 rn450 .006 
R458 
1 
1 
09 
RESISTOR DE CAR6GO 0 , 33!.J 5! 47R 
01 0i025a . oose 
R459 
1 


1 
10 
RESISTDR GE CARBONO 0 , 33U 57. 47K 
Oi 0 155 . 0Q)0 
R460 
1 


l 
1 1 
RESISTOR DE CARBONO 0,33U 5% 47K 
01 e1 0ssa . 0090 
R 461 
1 


1 
12 
RES ISTOR DE Ci'IR80tl0 0 , 33U 5i: 47K 
i 0rn550 . €·09 
R462 
1 
1 
13 
RESISTOR C·E CARBONO 0, 33U 57. 47K 
01 arn5S0 . 090 
R463 
1 


14 
RESISTOR CE CARBONO 0, 33U 5 470K 
01 Oi0650 .0íl9íl 
R464 
1 
1 
15 
RESISTOR OE CARBONO 0, 33U 57. 470K 
0 1 Oi3650 . 090 
R465 
1 


1 
16 
RESISTOR DE CAR30i\G íl , 33U 5X ia3X 
01 010650 . 0010 
R466 
1 
1 
17 
RESISTOR CE CARBONO 0 , 33W 5! 4nK 
0i ei3650 . 0090 
R467 . 
1 


1 
18 
RESISTOR DE CABOlíu 0, 33W 57. 70é{ 
0 1 0i065 . C09 
il68 
1 


1 
i9 
RESI STOR DE CARBDIW 0 , 33U 5:: 1 0K 
1 Ci055 . 0010 
R469 
1 


1 
20 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 57. iX 
01 01045 . 0640 
R·170 
1 


1 
21 
RESISTGR CE CASONO 0, 33\/ 57. 47aK 
01 
Oi0650 .0C·90 
R471 
1 


1 
22 
RESI STOR DE CARBONO 0, 331! 57. 39K 
1 
010550 . 0{•8 
R472 
1 
1 
23 
· RESISTOR DE CARBONO 0, 33W 5!. i20K 
01 010650.020 
473 
1 


l 
24 
RESISTOR úE CAR30NO 0, 33U 57. 15X 
01 011l550 .0630 
R-i71 
1 


l 
25 
RESISTOR E CARBOllO 0 , 33 5! 470K 
Oi 
010650 . 0C70 
R475 
1 


1 
26 
RESISTOR DE CARaOlfü 0, 33 5Z 470K 
01 
010650 . 0690 
R47ó 
f 


1 
27 
RESISTOR OE CARSOO e , 33U 5 101 
Oi 
01 0550 . 0010 
R477 
1 
28 
RES!STCR :)E CAaaouo 0, 33W 57. 10K 
ei 01550.Ci 
R478 


1 
1 


1 


1 
1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 
1 


1 


1 


l 
1 


1 


1 


29 
30 


" I 
.J . 


32 
33 


34 
35 
36 
37 


36 
39 
4& 
41 
42 
43 


CA?AC!TQRES 


CA? ACITOR CERAhlCO DISCO iK?F X 103V 


CAPACITOR TANTALO UNILATc:RAL ieuF X 35V 
CA?ACITOR CEaAMICO DISCO iK?F X l OOV 


CAPACITO CERAMICO DISCO iKpF X 1GJV 


CAP hCITDR CERAMICO DISCO 10Kpf 


CAPACITOR CERAMICO DISCO 1Kpf X 1 eov 


CA?ACITCR TANTALO UIHLAERAL 0, 47uF X 35V 


CAPACITOR TAtHALO UNILATERAL ú , 471lf X 35V 


CA?ACITQ ELETROLITICO UNILATEAL iOuF X 1óV 


CAPACITOR CERAHICO D ISCO 1KFF X 100V 


CAPAC!TGR CERAfilCO DISCO Hr:pf 


CAPACITOR CERAMICO DISCO iKFF X 1V 


CAPACITOR CERAMICO DISCO iKrF X i OV 


CA?ACITOR CERAMICO DISCO 1KpF X 100V 


CAPACITOR CERAMICO DISCO iOOKpf 


Oi 020123. 012 
C451 


01 028513 .0033 
C42 


01 020123 . 0120 
C-i53 
Oi 020123 .0120 
c -c -. 
'l .J "t 


0 020213. Ci0 
c · .,. .. 


'1 .J J 
01 020123 . 120 
C456 
ei 0284 13.0020 
C457 
01 C264i3. 0020 
C458 
Ct 21513. 10 
c.;59 


a 020123.012 
C6 


Oi 
023 1 7 . 0C10 
C461 


0i õ2123.0i2& 
C462 


01 020123 . 0 121i 
C463 


01 023123. 012 
C64 


01 0203 1 7 . 0eiO 
C465 


·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 


- 
- - -· - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - -- - - -- - - - ---- - -· 


1 
LISTA DE COMPONENTES 
l i';JMC:O 
I RE'ISAO 
i POSICAO 


1 
1 
LCSI!HSC 
1 
1 
1------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 
! TITULO 
SHITETIZitDOR DC: B AIXO CGNSUl'IO 
! FOLHA : 
2 DE 03 
I DES . : 
1 
1 
10DELO C 
1 ----------:-------- 1 --------------------.;,-- I 


1 
! USADO ai : 
I DATA: 
24/01/69 
1 
1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 1 


1 ITEM 1 
CESCR ICAD 
QT 1 
CODIGQ 
1 REFEi!ENC!ri 
POSICAO 
1 


1 ------------------------------------------------------,----------------------------------------------------------- 1 


1 
44 
CA?AC!TDR TANTALD UNILATERAL 1uF X 35V 
0i 028413 .03â 
C466 
1 
1 
45 
. CAPACITOR CERAl'ilCO DISCO 1 0eKpF 
01 02317 . 3310 
C4ó7 
1 
1 
46 
CA?ACITOR CRAX!CO DISCO 1pF X 100V 
01 020123 . 0 120 
C468 


1 
47 
CA?AC!Tu CERAHICO DISCO 1K?F X 10i·V 
i 020123 .012 
C469 


1 
48 
CA?ACITG CEi!AHICO DISCO iK?F X i33V 
01 
02123 . ú120 
C470 
1 
49 
CAPACITO CERAHICO DISCO 1KpF X i30V 
01 023123 . 0 12 
C47i 
5 
CAPACITOR CEaAH!CO DISCO 1KpF X 100V 
01 
51 
CAPACITO CERMICO DISCO iK;;F X ii131J 
G 1 


5 2 
CAPAC!TOR CERAMICO DISCO ipF X iCOV 
0 1 


53 
CA?ACITOR CERAHICO DISCO 1K?F X i03V 
G 1 
54 
CAPACITOR CERAHICO DI SCO iKpr X iijV 
31 
55 . 
CAPACITOR CERMICO DISCO 1KF X 1e0v 
01 
56 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1KpF X !00V 
a1 


57 
CAPAC!Tu ELETROLITICO UILAT:AL. 221JF X i6t; 
, 01 
58 
CA?ACITOR CERAHICD DISCO iKrr X 100V 
Oi 
59 
Ct1?ACITOR CERAIUCO DISC•J 1KpF X ielJ 
0i 
60 
CAPACITOR CERAMICO DISCO iY.?F X i00V 
1 


61 
CA?ACITOR CERAHICG DISCO U:riF X rnov 
1 
62 
CA?ACITOR CERAttICD DI SCO 1KpF X i GV 
Oi 


DIGDGS 


63 
01000 DE SINAL 1N9i4 OU iN4148 
01 


64 
DICDO DE SINAL iN9i4 OU 1N4i48 
01 


65 
DIODO E S!HAL Hi9 14 OU ii\4116 
01 


66 
D!OOO DE SINAL 1N9 1 4 OU 1N4148 


·:H 
. 


67 
DICDO DE SINAL iN914 OU 1N4148 
e1 


68 
DIODO o S!NriL 1N914 cu 1N414a 
ai 


69 . DIODO DE SINAL 1N914 OU 1N4148 
01 
70 
DIODO DE SINAL 1N9i4 OU 14148 
0i 


71 
01000 DE SINAL iN914 OU iN4i43 
e1 


72 
DIODO DE SINAL 1N914 CU 1N4148 
1 


73 
DIGDO DE SINAL Hl914 GU 1Ni148 
1 


74 
DIODO DE SINAL 1N914 OU 1 N4148 
01 


75 
OIODO DE SINAL 1N9i4 OU 1N4148 
C1 


76 
DIODO DE SINAL 1N914 OU 1N4148 
Ili 


77 
DIODO DE SINAL 1N9i4 OU 1N4148 
01 
78 
DIODO DE SINAL 1N914 OU 1N4ii8 
Oi 


79 
0!000 DE SHiAL 1N914 CU HJ.tg8 
01 
sa 
DIODO DE S INAL . 1N914 OU 14148 
01 
81 
DIODO DE SWAL iN9i4 OU iNiiS 
01 


TRANS !STORES 


2C123 . 012a 
C472 


e2Í)l.23 . Ci2a 
C473 


020i23.0i2à 
C-i74 


i20123 . &120 
C475 


02;)123 . 0 120 
C476 


20123.120 
C477 


02a123 . 0123 
C476 


C21 ó13.30 
C479 


02Ci23 . &12 
C4a 


02e.123 . a 120 
C48i . 


020 123 . e120 
C482 


20 123 . 0120 
C4a3 


020123 .0i2C· 
C4e4 


133toi. io10 
0451 


1331CO . C0 1 0 
D452 


123100 . eJ10 
0453 


1321 0 . 00!0 
0454 


133100. e10 
0455 


i3:li00. 0010 
O ''" ' 
't.iCi 


133ie0 . 001 
D57 


133100 . 0010 
D458 


133100 . 0ie 
0459 


123 1 C0 . 0010 
0460 


133i0.0210 
0461 


133100 . 010 
D62 


133100 . orn 
0463 


133 100 . COiO 
0 4 1 . 
'IU't 


i3310C . G 1J 
D65 


i33i00 . 010 
0466 


133i0a . C0i0 
0467 


133100 . 0 i a 
!i470 


13313 . 0rn 
D471 


82 
TRANSISTOR B IPOLAi! B C 558 
01 070100.0170 
G451 
83 
TRAHSISTOR B IPOLAR BC 548 
01 070100.013 
0452 
84 
TRANSISTO B IPOLAR BC 548 
01 07G1. 0130 
a453 


1 
1 
1 


1 


1 


1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 


t------------------------------------------------------------------------------------------------------------l 


·---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA D CQM?ONENTES 
l tlüKE10 
IREVIS.;Q 
I PCSICAO 
1 
1 
LCSINTBC 
1 
1 
1 
1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 


! TITULO 
SINTET IZADOR DE 8riIXO CONSUMO 
! FOLHA : 
3 DE 03 
i DES. : 
l 
1 
MQJELO C 
1 ------------------ 1 ------------------------ 1 


1 
! USADO EH: 
: o,;rA : 
24/0i/89 
l 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 


t ITEK 1 
DESCRIC.;O 
GT 1 
CDDIGD 
1 REFERENCIA 1 PDSICAO 
1 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 


1 
65 
TRAl{SISTOR B IPOLAR BC 5-ié 
Ji C7a101l . H33 
00:54 
1 
1 
1 
1 
CIRCUITOS ItiTEGRADOS 
1 · 
1 
l 
8ó 
XEMORIA 745572 
87 
CIRCUITO INTEGRADO /'iCi4Si 46 
as 
CIRCUITO INTEGRADO HCi2317 


89 
CIRCUITO ITEGRADO CD4e7e 
90 
CIRCUITO INTEGRADO CD4a43 
91 
CIRCUITO INTEGRADO CD460 


D!VESOS 
i 
i 
92 
soaINA DE FiO 24 AWG 15/06/0 , 577 
1 
93 
CONECTOR KINIKODU MSO 10 ? INQS 
1 
94 
CONECTO hINIHODU KSO i8 P INOS 
1 
95 
SOGUETE P/ CI 18 P INQS 
1 
9ó 
SOGUETE P/ CI 2ú P I NOS 


· 1 
97 
soourn: P / cr a ?mas 
1 
93 
SOQUETE ?/ C! 14 P I NOS 
1 
91 
SOGUET ?/ CI 16 P INOS 
1 1C0 
SOGUETE ?/ CI 16 P INOS 


1 191 
PCI S!NTET . B. CONSUMO - C 
1 
1 
l 


e. 
Oi 
Oi 
Íli 
01 
Ci 


0 1 
t0 
10 
Ci 
a1 
Oi 
Oi 
01 
Oi 
01 


08541)0 . 0040 
es3e0 . oeJ.3 


C6300 . 010 
0e10oe . e220 
carnoo. erno 
es1000.02c0 


15424 0 . 0253 
09i0tC . ú050 
09101C . 0050 


03rne& . 00so 


03 1000. 060 
031000. 002 
03Hiúa. oo3 
031a10 . 0040 
031000 . 00.à 
1 1001 .0020 


CI-451 
cr-.;52 


CI-453 
CI-454 


CI-455 


CI-456 


L45i 


SOO .Cl451 
SLJG .Cl452 
SOQ .C!453 
SG:) .C!454 


1 


1 
l 
1 
l 


1 
1 


l 
1 


1 


1 


1 
1 
1 
1 


1 


1 
1 
1 


1 
1 
1 
1 


l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


LISTA DE COMPONENTES 
I NUliERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 
1 
1 LC VCO 460 
1 
1 
1 
1 ------------------------------------------------------------------ 1 --------------------------------------- 1 


! TITULO 
V . e . o . 460 hHz 
! FOLHA : 
01 DE 03 
I DES. : 
EVC0460 
1 
1 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 
1 
I USAOO Et;: 
I DATA : 
06.03 . 89 
1 
1 -------------------------------------------------------------- 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 !TEM 1 
DESCRICAO 
1 QT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 PDSICAO 1 
1 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 


RESISTORES 


01 
RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 1 00K 
01 
010650 . 0010 
R901 


02 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 1 00K 
01 
010650 . 0310 
R902 


03 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1 00K 
0i 
01 0650 . 00 1 0 
R903 


04 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 100K 
01 
010650 . 0010 
R904 
05 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 3K3 
0 1 
010450 . 0070 
R905 


06 
RES ISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 3K3 
0 1 010450 . 0070 
R906 


07 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 47R 
01 
0 1 0250 . 0080 
R907 


08 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 3K3 
0 1 010450 . 0070 
R908 


09 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1K 
01 
010450 . 0040 
R909 


10 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 2K2 
0 1 010450 . 0050 
R910 


1 1 
RESISTOR D E CARB ONO 0 , 33U 5 % 1 0K 
01 
01 0550 . 0010 
R91 1 


12 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 10K 
0 1 
010550 . 0010 
R912 


13 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 470R 
01 
010350 . 0090 
R913 


14 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 100R 
0 1 0 10350 . 00 10 
R914 


15 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 3K9 
01 
010450 .0080 
R915 


16 
RSISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 680R 
01 
010350 . 0 120 
R916 


17 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 68R 
01 
010250 . 0 090 
R917 


18 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1K8 
0 1 
010450 .0030 
R918 


19 
RESISTDR DE CARBONO 0 , 33W 5% 330R 
01 
010350 . 0070 
R919 


20 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 33R 
0 i 010250 . 0060 
R920 


21 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 2K2 
01 
0 1 0450 . 0050 
R921 


22 
RESISTOR DE CARBONO 0, 33W 57. 100K 
0 1 010650 .0010 
R922 


23 
RESISTOR DE CARBONO 0, 33W 5% 1K2 
01 010450 . 00 1 0 
R923 


24 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 3K3 
01 010450 . 0070 
R924 


25 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 150R 
01 
010350 . 0030 
R925 


26 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 100R 
01 010350 . 0010 
R926 


27 
RESISTDR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1B0R 
01 
010350 . 0040 
R927 


28 
RES ISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 3K9 
0 1 010450 . 0080 
R92S 


29 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% iK 
0 1 01 0450 . 0040 
R929 


CAPACITORES 


30 
CAPACITOR CERAtt!CO DISCO 1Kpf 
01 
020123 . 0120 
C901 


3 1 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 1KpF 
0 1 020123 . 0 120 
C902 


32 
CAPACITOR CERAhICO DISCO 1Kpf 
01 
020123. 0120 
C903 


33 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1Kpf 
0 1 020123 . 0120 
C904 
34 
CAPAC!TOR CERAttICO DISCO 2 , 7pf 
01 
020021 . 0060 
C905 


35. 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 6 , 8pf 
01 02002 1 . 0 120 
C906 


36 
CAPACITDR CERAHICO DISCO 2 , 7pF 
01 
020021 . 0060 
C907 
37 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1KpF 
0i 
020123 . 0 120 
C908 


38 
CAPACITOR CERAhICO DISCO 1KpF 
01 
020123 . 0 120 
C909 


39 
CAPACITDR TR IHHER 1 , 5 A 5 , 5?F 
0.i 
023032 . 0070 
C910 


49 
CAPACITDR < APENAS FREQ . 420 A 470 ) 
01 
020021 . 0060 
C91 1 


4 1 
CAPACITOR < AP ENAS FREQ . 420 A 470 ! 
01 020022. 0120 
C912 


42 
CAPACITOR CERAttICO DISCO 1KpF 
01 
020123 . 0120 
C913 


43 
CAPACITDR CERAHICO DISCO 100pF 
0 1 020022 . 0020 
C914 


1 
H 
CAPACITOR CERAHICO D ISCO 1 K?F 
0 1 
020123 . 0120 
C91S 
·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


*------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ · 


1 
LISTA DE COMPONENTES 
1 NUMERO 
1 REVISAO 
1 POSICAO 
1 


1 
1 LC VCO 460 
1 
1 
1 
1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ----------------------------------------- 1 


I TITULO 
V . e . o . 460 MHz 
I FOLHA : 
02 DE 03 
I DES . : 
EEVC0460 
1 


1 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 
I USADO EM : 
I DATA : 
06 . 03 . 89 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 I TEM 1 
DESCR ICAO 
1 QT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 
1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 1 


1 
45 
CAPACITOR TANTALO 22uF/16V 
01 
028613 . 0010 
C916 
1 


1 
46 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 15pF 
01 
020022 . 0070 
C917 
1 


47 
CAPACITOR CERAMICO D ISCO 1 5pF 
0 1 
020022 . 0070 
C9i8 
1 


48 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 27pF 
01 
020fi22 . 0 120 
C919 
1 


49 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 2 , 2pF 
01 
020021 . 0050 
C920 
1 


50 
CAPACITOR CERAl'\ICO DISCO 8 , 2p F 
0 1 02002 1 . 0 140 
C921 
1 


51 
CAPAC!TOR CERAMI CO DISCO 4 , 7pF 
0 1 
020021 . 0100 
C922 
1 


52 
CAPACITOR CERAMICO DISCO iKpF 
01 
020123 . 0120 
C923 
1 
· 


53 
CAPACITOR CERAMICO D ISCO 8 , 2pF 
0i 
020021 . 0140 
C924 


54 
CAPAC ITOR CERAMICO DISCO 56pF 
01 
020022 . 0 180 
C925 


55 
CAPACITOR CERAriICO DISCO 12pF 
0 1 
020022 . 0400 
C926 


. 56 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 6 , 8pF 
0 1 020021 . 0120 
C927 


57 
CAPACITOR CERAHICO DI SCO 4 , 7pF 
0 1 
020021 . 0100 
C928 


58 
CAPACITOR TANTALO 22uF/16V 
01 
028613. 0010 
C929 


59 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 2 , 7pF 
0 1 
020021 . 0060 
C930 


60 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 4 , 7pF 
01 
02002 1 . 0 100 
C931 


61 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 4 , 7pF 
01 
020021 . 0100 
C932 


1 
62 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 1KpF 
0 1 020123 . 0 120 
C933 
1 
63 
CAPACITOR CERAHICO DISCO iKpF 
0 i 
020123 . 0120 
C934 
1 
64 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 1KpF 
01 
020123 .0120 
C935 
1 
65 
CAPACITOR CERAHI CO D ISCO 6 , BpF 
01 
02002 1 . 0120 
C936 


1 
66 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 1KpF 
01 020123 . 0120 
C937 


1 
67 
CAPACITOR CERAMICO D ISCO 3 , 9pF 
01 
020021 . 0090 
C939 


1 
68 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 1KpF 
0 1 020123 . 0120 
C939 
1 


1 
69 
CAPACITOR TANTALO 22uF/16V 
0 1 
028613 . 0010 
C940 
1 


1 
70 
CAPACITOR CERAHICO DISCO iKpF 
0i 
020123 . 0 120 
C941 
1 
1 
71 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 1KpF 
01 
020123 . 0120 
C942 
1 


1 
72 
CAPACITOR CERAMICO DISCO iKpF 
0i 020 123 . 0 120 
C943 
1 
1 
73 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 1KpF 
0 1 
020 123 . 0120 
C944 
1 


1 
1 


1 
O!ODOS 
1 
1 
1 


1 
74 
DIODO DE SINAL BA 243 OU BA 482 
1 
0 1 
133000 . 0020 
D901 


1 
75 
D IODO VARACTOR MV 209 
1 
01 
137000 . 0010 
D902 


1 
76 
DIODO VARACTOR MV 209 
1 
01 
137000 . 0010 
0903 


1 
77 
D IODO VARACTOR MV 209 
1 
01 137000 . 0010 
0904 


1 
78 
DIODO DE SINAL BA 243 OU BA 482 
1 
01 
133000 . 0020 
0905 


1 
79 
DIODO DE SINAL 1N914 
1 
80 
OIOOO ZENER 5V6 


·1 
8 1 
D IODO DE SINAL 1N914 


1 
82 
DIODO DE SINAL BA 243 OU BA 482 


83 
D IODO DE SINAL BA 243 OU BA 482 


TRANSISTORES 


84 
TRANSISTOR BIPOLAR MPSH17 
85 
TRANSI STOR B IP OLAR HPSH17 


86 
TRANSISTOR B IPOLAR MPSH17 


01 
133100 . 00 10 


01 
131 130. 0070 . 


0 1 
13310 . 0010 


01 
133000 . 0020 


0 1 
133000 . 0020 


01 
070100 . 0260 


01 
070100. 0260 
01 
070100 . 0260 


D906 
0907 


D908 
0909 


D910 


0901 
0902 


0903 


f------------------------------------------------------------------------------------------------------------------f 


1------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 


1 
LISU1 DE COMPONENTES 
! NUMERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 


1 
1 LC VCO 460 
1 
1 
1 
1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ----------------------------------------- 1 


! TITULO 
V . e . o . 460 MHz 
l fOLHA : 
03 DE 03 
I DES. : 
EEVC0460 
1 
1 
1 ------------------1 ---------------------- 1 
1 
! USADO Ett : 
I DATA : 
06 . 03.89 
t 
1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 ITEM 1 
DESCR ICAO 
1 OT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 
1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 


1 
87 
TRANSISTOR B IPOLAR BC 558 
01 
070100 . 0170 
Q904 


1 
88 
TRANSISTOR B IPOLAR MPSH17 
01 070100 . 0260 
Q905 


1 
1 
1 
1 
89 
1 
90 
1 
91 
1 
92 
1 
93 
1 
94 
1 
95 
1 
96 
1 . 97 
1 
98 
1 
99 
1 100 
1 101 


1 102 
1 103 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


B OB INA IHPRESA NO P .C . I . 


BOBINA IMPRESA NO P . C . I . 


DIVERSOS 


B OB INA 1 ESP IRAS DIAM . 3m11 COBRE 24 


BOB INA 2 ESP IRAS DIAM . 3mm COBRE 24 


BOB INA CHOQUE SOBRE RESISTOR 8 ESP . 


BOB INA 1 ESPIRAS DIAM. 3um COBRE 24 


BOB INA 3 ESP IRAS OIAM . 3mm COBRE 24 


BOB INA CHOQUE SOBRE RESISTOR 12 ESP . 29 AWG 


BOB INA CHOQUE SOBRE RES ISTOR 12 ESP . 29 AWG 


BOB INA IMPRESSA NO P .C . I . 


B OB INA 9 ESP IRAS DIAM . 3ram COBRE 24 


CONECTOR 10 PINOS CELIS 


CONECTOR 5 PINOS CELIS 


FIO DE NYLON 


P . C . I . V . e . o . 460 HHz 


01 


01 


0 1 154240 . 0010 


01 


01 


01 


01 


0i 


01 


01 


154240 . 0020 


151240. 0020 
154240.0010 


154240. 0040 


151290 . 0050 


151290 . 0050 


0 1 


1 0 


154240 . 0140 


091010. 0050 


05 091010 . 0050 


6cm 
300008 . 0010 


0 1 
11010 1 . 0100 


L901 


L902 


L903 


L904 


L905 


L906 


L907 


L908 


L909 


L910 


L911 


P901 


P902 


·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 


1------------------------------------------------------------------------------------------------------------------f 


1 
LISTA DE COMPONENTES 
I NUHERO 
I R EVISAO 
I P OS ICAO 
1 . 


1 
1 LC ARF 460 
1 
1 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ----------------------------------------- 1 


! TITULO 
PRE-AHPLIFICADOR DE RF 
I FOLHA : 
01 DE 02 
I DES . : 
1 
1 
TM 460 MHz 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 
I USAOO EM: 
! DATA : 
06/03/89 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ---------------- 1 -------------------- 1 
1 ITEM 1 
DESCR ICAO 
1 OT 1 
COOIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 


l ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 


1 
1 . 


1 
RESISTORES 
1 


1 
1 


1 
01 
RES ISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 2K7 
01 
0 1 0450 . 0060 
R701 
1 


1 
02 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W SÁ 330R 
01 
010350 . 0070 
R702 
1 


1 
03 
RES I STOR OE CARBONO 0 , 33W 54 33R 
01 
010250 . 0060 
R703 
1 
04 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 54 2K7 
0 1 
010450 . 0060 
R704 


1 
05 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 54 330R 
01 
010350 . 0070 
R705 


06 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 54 27R 
01 
010250 . 0050 
R706 


07 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 54 2K7 
0 1 0 10450 . 0060 
R707 


CAPACITORES 


08 
CAPACITOR CERA/'IICO DISCO 10pF 
0 1 020022 . 0040 
C701 


09 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 10pf 
01 
020022 . 0040 
C702 


10 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 1KpF 
0 1 020123 . 0 120 
C703 
i i 
CAPACITOR CERAMICO DISCO B , 2pF NPO 
01 
020021 . 0 140 
C704 


12 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 6 , Bpf 
0 1 020021 . 0 120 
C705 


13 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 56pf 
0 1 020022 . 0180 
C706 


14 
CAPAC ITOR CERAMICO DISCO 1KpF 
0 1 020123 . 0 120 
C707 
15 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 56pf 
0 1 
020022 . 0180 
C708 


16 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 18pF 
0 1 020022 . 0090 
C709 


17 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 3 , 9pF 
01 
020021 . 0090 
C710 


18 
CAPACITOR TANTALO 22uF/35V 
0 1 0286 13 . 0040 
C7i 1 


1 9 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1KpF 
01 
020123 . 0120 
C712 


20 
CAPAC!TOR CERA/'IICO DISCO 18KpF 
01 
020022 . 0090 
C713 


21 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 56pF 
01 
020022 . 0180 
C714 


22 
CAPAC!TOR CERAHICO DISCO 1KpF 
01 020123 . 0 120 
C715 


23 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 56pF 
01 
020022 . 0180 
C716 


24 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 8 , 2pF NP 
0 1 02002 1 . 0140 
C717 


OIODOS 


25 
01000 DE SINAL 1N914 
01 
133100. 0010 
0701 


TRANSISTORES 


26 
TRANSISTOR B IP OLAR HPSH17 
01 
070100. 0260 
0701 


27 
TRANSISTOR B IPOLAR HPSH17 
01 
070 1 00 . 0260 
0702 


28 
TRANSISTOR B IPOLAR hRF629 
01 070200 . 00B0 
0703 


DI 'JERSOS 


29 
BOB INA 3 ESP . DIAM . 3ru COBRE 24 AYG 
0 1 
154240 . 0040 
L701 


30 
BOB INA 2 ESP . DIAh. 3m COBRE 24 AWG 
01 
154240 . 0020 
L702 


3 1 
BOB INA 3 ESP . OIAH . 3ruru COBRE 24 AWG 
0 1 
154240. 0040 
L703 


32 
BOB I NA 9 ESP . OIAM . 3m COBRE 24 AWG 
01 
154240.0140 
L704 


33 
BOB INA 3 ESP . DIAH . 3mru COBRE 24 AWG 
01 
154240 . 0040 
L705 


34 
BOB I NA IMPRESSA NO P . C. I . 
L706 


·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA OE COMPONENTES 
! NUMERO 
I R EVISAO 
I POSICAO 
1 
1 
1 LC ARF 460 
1 
1 
1 


1 -------------------------------------------------- 
---------------------- 1 ----------------------------------------- 1 


! TITULO 
PRE-AHPLIFICADOR DE RF 
! FOLHA : 
02 DE 02 
I DES . : 
. 1 


1 
TM 460 HHz 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 
I USADO EH : 
I DATA : 
06/03/89 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 
1 ITEH 1 
DESCRICAO 
1 QT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 


1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 1 
1 
1 


1 
35 
B OB INA 8 ESP . O IAH . 3mlll COBRE 24 AWG 
01 
154240 .0110 
L707 
1 
1 
36 
BOBINA 2 ESP . DIAH . 3&ai COBRE 24 AWG 
01 
1 54240 .0020 
L708 
1 


1 
37 
B OB INA IMPRESSA NO P . C . I . 
0 1 
L709 
1 


1 
38 
BOB INA 2 ESP . DIAH. 3ü1m COBRE 24 AWG 
0i 
154240 . 0020 
L710 
. 1 


1 
39 
BOB . CHOQUE 20 ESP . COBRE 29 AWG 
- MONTADO SOBRE FERR ITE 
0 1 
152290 . 0020 
L71 i 
1 


1 
40 
FERRITA SIMPLES 
01 
1 53100. 0020 
0701 
1 
1 
4 1 
FERRITA SIMPLES 
01 
153100 . 0020 
B702 
1 


1 
42 
FERR ITA SIMPLES 
0 1 
153100 . 0020 
8703 
1 


1 
43 
P INO HACHO HS-1 
10 091010. 0050 
1 


1 
44 
FIO OE NYLON 
3cai 
1 
1 
45 
P .C. I . AMPL . R . F. 460HHz 
01 
1 1010 1 . 0060 


1 
1 


1 . 
1 


1 


1 


1 
1 
1 


1 


1 


·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA DE COMPONENTES 
I NUMERO 
I REVISAO 
I P OSICAO 
1 
1 
I LC AP 460 
1 
1 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ----------------------------------------- 1 


I TITULO 
AMPLIFICADOR DE P OTENCIA 
! FOLHA : 
01 DE 02 
I DES . : 
1 


1 
TM 460 MHz 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 
1 
I USADO EH : 
I DATA : 
06 .03.89 
1 
1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 ITEM 1 
DESCRICAO 
1 QT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 
1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 1 
1 
RESISTORES 
1 
1 
1 


1 
01 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 390R 
01 
010350 . 0080 
R801 
1 


1 
02 
RES ISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5Z 1SR 
01 
010250. 0030 
R802 
1 


1 
03 
RESISTOR OE CARB ONO 0 , 33W 57. 390R 
01 
010350 . 0080 
RB03 
1 
1 
04 
RESISTOR DE FIO 0 , 33W 5Z 0 , 1R 
0 1 012154 . 0010 
RB04 
1 
1 
05 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5X 1 K 
01 
0 1 0450 . 0040 
RB05 
1 


1 
06 
RESISTOR OE CARBONO 0 , 331i! 5% 2K2 
0i 
0 10450 . 0050 
R306 
1 


1 
07 
RES I STOR DE CARB ONO 0 , 33W SZ 680R 
01 
010350 . 0120 
RB07 
1 
1 
08 
RES ISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 33R 
01 
010250 . 0060 
R80S 
1 


1 
09 
RESISTOR DE CABONO 0 , 33W 54 68R 
0i 
010250 . 0090 
R809 
1 


1 
10 
RES!STOR OE CARBONO 0 , 33W 57. 68R 
01 
0 10250 . 0090 
R810 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 
CAPACITORES 
1 


1 1 
CAPACITDR H . B . 1N 22pF 


12 
CAPAC ITOR H . B . 1N 180pF 


13 


CAPACITOR CERAMICO DISCO 1Kpf 
14 
CAPAC ITOR TANTALO UNIPOLAR 11JF /35V 
15 
CAPACITOR tt . B . 1 N i80pF 


16 
CAP ACITOR M . B . 1N 27pF 


17 
CAPACI TOR H . B . 1 N 27pF 


18 
CAPACITOR TANTALO i01JF /16V 
19 
CAPACITOR TANTALO 221JF/35V 


20 
CAPACITOR CERAMICO DISCO iKpF 


21 
CAPACITOR M . B . 2L 1KpF 


22 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 10?F 100V 


23 
CAPACITOR H . B . 1N 27pF 


24 
CAPACITOR M . B . 1N 27pF 


01 


0 1 


01 


0 1 


01 
01 


01 


01 
01 
01 


0 1 


0 1 
01 


0 1 


022022 . 0060 
CB01 


022i22. 0040 
C802 


020i23 . 0010 
C803 


0284 1 3 . 0030 
C804 


022122 . 0040 
C805 


022022 . 0070 
C806 


022022 . 0070 
CB07 
1 


028513 . 0010 
C808 
1 


028613 . 0050 
C809 
1 


020123 . 0010 
C8 10 
1 


022122 . 0060 
C81 1 
1 


020022. 0010 
C812 
1 


022022 . 0070 
C8i3 
1 


022022 . 0070 
C814 
1 


1 
')C" 
<. J 
CAPACI TOR M . B . 1KpF 
01 
022122 . 0130 
C815 
1 . 


1 
26 
TR IHMER SPRAGUE 1 A 6 pF 
0 1 
023032 . 0020 
C816 
1 


1 
27 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 470pF NPO 
01 
020123. 0020 
C8i7 
1 


1 
28 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 470pF NPO 
01 
020123 . 0020 
C818 
1 


1 
29 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 470pF NPO 
01 
020123 . 0020 
C8 19 


1 
30 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 470pF NPO 
0 1 020123 . 0020 
C820 


1 
31 
CAPACITOR CERAHICO D ISCO 470pF NPO 
01 
020123 . 0020 
C821 


. 1 32 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 1KpF 
01 
020123 . 0010 
C826 


1 
33 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1KpF 
01 
020123 . 0010 
C827 


1 


1 
1 
DIOOOS 


1 
1 
34 
DIODO RETIFICADOR VRRH 200iJ 25A/12A 
0 1 
136000 . 0040 
0801 


1 
35 
DIDOO DE S INAL 1N914 
01 
133100 . 00 1 0 
DB02 
1 
36 
OIODO OE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
0803 
1 
37 
DIOOO DE S INAL 1N9i4 
01 
133100 . 0010 
0804 
·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


*------------------------------------------------------------------------------------------------------------------* 


1 
LISTA DE COMPONENTES 
! NUMERO 
I REVISAO 
I P OSICAO 
1 
1 
1 LC AP 460 
i 
1 
1 
1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ----------------------------------------- 1 


! TITULO 
AMPLIFICADOR DE POTENCIA 
! FOLHA : 
02 OE 02 
I DES . : 
1 
1 
TM 460 MHz 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 
1 
! USADO EH : 
! DATA : 
06 . 03 . 89 
1 
1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 
1 ITEM 1 
DESCR ICAO 
1 QT 1 
CODIGD 
1 REFERENCIA 1 POSICAD 1 


! ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ! 
1 
1 
1 
TRANSISTORES 
1 
1 
1 
1 
38 
TRANSISTOR B IPOLAR liRF 629 
01 
070200 . 0080 
Q801 
1 


1 
39 
TRANSISTOR B IPOLAR i'iRF 641 
01 
070200. 0100 
0802 
1 


1 
1 


1 
1 
1 
BOBINAS 
1 
1 
1 
1 
40 
BOB INA IMPRESSA NO P . C . I . 
0 1 
L801 
1 
1 
41 
BOB INA OIAH. 3au 9 ESP IRAS COBRE 24AWG 
01 
154240 .0140 
LB02 
1 
1 
42 
BOB INA IMPRESSA NO P . C . I . 
0 1 
L803 
1 


1 
43 
BOBINA DIAH. 5m 3 ESP I RAS COBRE 22AWG 
01 
154220 . 0030 
L804 
1 
44 
BOB INA IMPRESSA NO P . c . r . 
0 1 
L805 
1 
45 
BOB INA OIAH. 4 10 ESP IRAS COBRE 24AWG 
01 
154240 .0160 
L806 
1 
46 
BOB INA OIAH . 6m 5 ESP IRAS COBRE 19AWG 
01 
154190 . 0050 
L807 
1 
47 
BOB INA IMPRESSA NO P . C. I . 
0 1 
L80B 
1 
48 
BOB INA IKPRESSA NO P . C . I . 
01 
L809 
1 
49 
BOB I NA IMPRESSA NO P . C . I . 
01 
L810 
1 
1 
1 


1 
1 
50 
1 
51 
1 
52 


1 
53 
1 
54 


1 
55 
1 
56 
1 
57 
1 
5S 
1 
59 
1 
60 
1 
61 
1 
62 


FERR ITA SIMPLES 


FERR ITA SIMPLES 


FERRITA SIMPLES 


FERR I TAS 


P . C . I . DO AMPLIFICADOR DE POTENCIA 


CABO 26AWG PRETO 


CABO 26AWG VERMELHO 


CABO 26AWG AZUL 


CABO 26AWG BRANCO 
CABO 26AWG VERDE 
CABO 26AWG LARANJA 


CABO AUTO PLASTIC N. 12 PRETO 


CABO AUTO PLASTIC N. 12 VERMELHO 


CABO COAXIAL R . F . 500 
1 
63 
RELE CZ694 215 OU RP1 1 0012 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


0 1 
153100 . 0020 


01 
01 


01 


01 
01 
01 


01 
01 


0 1 
01 


01 
0 1 
01 


153100. 0020 


153100 . 0020 


1 1 0101 . 0130 


101055 . 0010 


8801 


B802 


B803 


RL801 


1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 


1 


1 
1------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA DE COMPONENTES 
I NUHERO 
I REVISAO 
I P OSICAO 
1 


1 
I LC PRG 10C 
1 
1 
1 


1 --------------------------------------------------------------------- 1 ----------------------------------------- 1 


I TITULO 
PROGRAMADOR DO SINTETIZADOR 
l fOLHA : 
01 DE 02 
I DES . : 
1 
1 
10 CANAIS 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 
I USADO EH : 
I DATA : 
24/01/89 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 ITEM 1 
DESCRICAO 
1 GT 1 
CDDIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 


1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 1 


1 
1 
1 
RESISTORES 
1 


1 
1 
1 
01 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 330R 
01 
010350 . 0070 
R i 
1 
1 
02 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33U 5% 330R 
01 
0 1 0350 . 0070 
R2 
. 1 


1 
03 
RESISTOR OE CARBONO 0 , 33U 57. 330R 
01 0 10350. 0070 
R3 
1 


1 
04 
RESI STOR DE CARBONO 0 , 33U 5 330R 
01 
010350 . 0070 
R4 
1 


1 
05 
RESISTOR DE CARBONO 0, 33W 5% 33áR 
01 
010350. 0070 
R6 
1 
1 
06 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 330R 
0 1 
010350 . 0070 
R7 
1 
1 
07 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 330R 
01 
010350 . 0070 
RS 
1 
1 
08 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 330R 
01 
01 0350 . 070 
R9 
1 


1 
09 
RESISTOR OE CARBONO 0,33U 5% 180R 
01 
010350 . 0040 
R 1 1 
1 
1 
1 
1 
DIODOS 
1 


1 
1 
1 
10 
DIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
01 
1 
1 
1 1 
DlOOO DE S INAL 11t914 
Oi 
133 1 00 . 00 1 0 
02 
1 


1 
12 
DIOOO DE SHIAL Ul914 
0 1 
133100 . 0010 
03 
1 


1 
13 
DlODO DE SINAL 1N914 
0 1 
1331 00 . 0010 
D4 
1 
1 
14 
OIODO DE SINAL 1N914 
0 1 
133 100 . 0010 
D6 
1 


1 
15 
DIODO DE SINAL 1N914 
0 1 
1331 00 . 0010 
D7 
1 
1 
16 
D IODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 .0010 
D8 
1 
i7 
DIODO DE SINAL 1N914 
0 1 
133100 .0010 
D9 


1 
18 
DIODO D E SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
D10 


1 
19 
D I OOO DE SINAL 1N914 
01 
1331üü . 00 1 0 
D 1 1 


1 
2 0 
DIODO D E SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
012 


1 
21 
DIODO DE SINAL 1N91 4 
01 
133100 . 010 
D13 
1 
22 
DIODO DE SINAL 1N914 
0 1 
133100 . 0010 
D14 
1 
23 
DIOOO DE SINAL 1 N914 
0 1 
133100 . 00 1 0 
Di6 
1 
24 
DIOOO DE SINAL 1N914 
0 1 133100 . 0010 
D17 
1 
25 
DIOOO DE SINAL 1N914 
0 1 
133100 .0010 
D18 
1 
26 
DIOOQ DE SINAL 1N914 
01 
133103 . 0010 
D19 
1 
27 
DIODO DE SINAL 1N91 4 
0 1 
133100 .0010 
021 
1 
28 
DIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
D22 
1 
29 
DIODO DE SINAL 1N914 
1 
133100 .0010 
D23 
1 
30 
D IODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
D24 
1 
31 
OIODO DE SINAL 1N914 
0 1 
1331 00.0010 
026 
1 
32 
DIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
D21 
1 
33 
OlODO DE SINAL 1N914 
01 
i33100 . 00 1 0 
D2R 
.1 
34 
OIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
029 
1 
35 
DIOOO DE SINAL 1N914 
0 1 
133100 .0010 
D31 
1 
37 
OIODO DE SINAL 1N9 14 
0 1 
133100 . 0010 
032 
1 
38 
OIODO DE SINAL 1N9i4 
0 1 
133100.0010 
033 


1 
39 
D IODO DE SINAL 1N914 
0 1 
1331i1 0 . 00 10 
034 


1 
40 
DIOOO DE SINAL 1N914 
0 1 
133100 . 0 0 1 0 
036 
1 
41 
DIODO DE SINAL 1N91 4 
01 
133100 . 0010 
037 
1 
42 
OI ODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 00 1 0 
D38 
1 
43 
DIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
D39 
1 
44 
DIODO DE SINAL 1N914 
01 
1331 00 .0010 
041 
·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


*------------------------------------------------------------------------------------------------------------------* 


LISTA DE COMPONENTES 
! NUMERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 


1 
1 LC PRG 1 0C 
1 
1 
1 
1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ----------------------------------------- 1 


! TITULO 
PROGRAMADOR DO SINTETIZADOR 
I FOLHA : 
02 DE 02 
I DES . : 
1 
1 
10 CANAIS 
1 ------------------ 1---------------------- 1 


1 
I USADO EH : 
I DATA : 
24/01/89 
1 


1 ---- 
-------------------------------------------------------------- 1 ------------------1 ---------------------- 1 
1 ITEM 1 
DESCR ICAO 
1 QT 1 
COOIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 
1 ----------------------------------------------------------.-------------------------------------------------------- 


1 
1 
1 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 
1 
1 


. 1 


45 
DIOOO OE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0310 
042 
46 
DIODO DE SINAL 1N914 
01 
133i00 . 0310 
043 
47 
OIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
044 
48 
DIODO DE SINAL 1N914 
0 1 133100 . 0010 
046 
49 
DIODO . OE SINAL 1 N914 
01 
133100 .0010 
047 


50 
OIOOO DE SINAL 1tl914 
01 
13310 .0010 
D48 
51 
01000 OE SINAL 1 N914 
01 
1331 00.0010 
049 


52 
OIOOO OE SINAL 1N914 
0 1 
133100 . 0010 
051 


53 
01000 OE S IN AL Hl914 
01 
133100 . 0010 
052 
54 
OIOOO DE SINAL ·1N914 
01 
13310 0 . 00 1 0 
D53 
55 
OIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
054 


56 
DIOOO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
056 
57 
OIOOO DE SINAL 1N914 
01 1331 00 . 0010 
057 
58 
DIODO LEO RET. VERH. 2, 1 X 4 , 8 X 8, 4 
01 135003 . 0030 
058 
59 
01000 LED RET. VERDE 2 , 1 X 4 , 8 X 9 , 4 
0 1 135003 . 0020 
059 


60 
OIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
061 
61 
DIODO DISPLAY FND357 
01 
134000 . 0010 
062 


62 
BARRA CELLIS 5 P BSPT 


63 
CHAVE ROTATIVA 12 POS ICOES 
64 
CONECTOR 2, SMBC 15 PINOS 
65 
TERMINAL FCT-3 


66. 
CABO PLASTISAN N . 26 AZUL 


67 
CABO PLASTI SAN H. 26 B RANCO 
68 
CABO PLASTISAN N . 26 VERMELHO 


69 
BRACAOEIRA INSOLUCK 


70 
P .C . I . PARA 10 CANAIS 


02 091010. 0080 


01 
334000 . 0030 


01 
092010. 0040 
15 042200. 0030 


1M 300202. 0270 


25cu 300202 . 0280 


25c 300202 .0350 


01 
600401 . 0180 


0 1 
1 1000 1 . 0010 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 


1 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


*------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA DE COHPONENTES 
! NUMERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 


1 
I LC PH TH 
1 
1 
1 
1------------------------------------------------------------------------ 1 -----------------------------------------1 


I TITULO 
PLACA HAE DO TRANSCEPTOR 
I FOLHA : 
61 DE 08 
I DES. : 
1 


1 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 
1 
! USADO EH : 
I DATA : 
13/01/89 
1 


1 
------------------------------------------------------------------- 1 ------------------ 1 ----------------------1 


1 ITEH 1 
DESCR ICAO 
1 OT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 


--------------------------------------------------------------------------------------------------------1 


RESISTDRES 
1 
1 . 
e1 
R ESISTDR CARB ONO e , 33w 5% 1 0k 
0 1 610550. 9016 
Ri 
1 


02 
RESISTOR CARBONO 0 , 33w 5% 10k 
01 
010550 . 0010 
R2 
1 


03 
RESISTOR CARB ONO 0 , 33w 5% 1 0k 
01 eu550 . 0010 
R3 
1 
04 
RES ISTOR CARBONO 0 , 33w 5% 10k 
01 
010550 .0010 
R4 
1 


e5 
RESISTOR CARBONO 0 , 33w 5% 1 0k 
0 1 010550. 00U 
R5 
1 


06 
RESISTOR CARBONO 0 , 33w 5% 10k 
0 1 010550 .0010 
R6 
1 


07 
RESISTOR CARBONO 0 , 33w 5% 1 0k 
01 01e550 . e010 
R7 
1 


0a 
RESISTOR CARBONO 0 , 33w 5% 10k 
01 
010550 .0010 
R8 
1 


09 
RESISTOR CARBONO e , 33w 5% 100K 
01 
010650 . 00 1 0 
R9 
1 


10 
RESISTOR CARBONO 0 , 33w 5% 100R 
01 010350 .0010 
R 1 1 
1 


1 1 
RESISTOR CARBONO e , 33w 5% 2 , 2R 
0 1 0 10150 .0010 
R12 
1 


12 
RESISTOR CARBONO 0 , 33w 5% 2 , 2R 
0 1 010150 .0010 
R 13 
1 


13 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 1 5K 
01 010550. 0030 
R H 
1 
H 
RESISTOR CARBONO 0 , 33w 5% 100R 
01 010350 .0010 
R 1 6 
1 


15 
RESISTOR CARB ONO 0 , 33w 5% 1 00K 
01 
010650 .0010 
R17 
1 


16 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 2K2 
0 1 010450 . 0050 
RiB 
1 


17 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 3K3 
01 010450 . 0070 
R 1 9 
1 


18 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 1K 
01 010450 .0040 
R21 
1 


19 
RESISTOR ELIMINADO 100K 
01 010650 .0010 
R22 
1 
1 
20 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 1KB 
01 
010450 .0030 
R23 
1 


1 
21 
RESISTOR CARBONO 9 , 33U 5% 82K 
0 1 0 10550 . 0160 
R24 
1 


1 
22 
RES ISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 22R 
9 1 0 10250 1 0040 
R26 
1 


1 
23 
RESISTOR CARB ONO 0 , 33U 51 2K2 
01 0 10450. 0050 
R20 
1 


1 
24 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 1KB 
0 1 0 10450 .0030 
R29 
1 
1 
25 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 47K 
01 
0 10550 . 099 
R31 
1 
1 
26 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 1BK 
0 1 0 10550 . 0040 
R32 
1 


1 
27 
RESISTDR CARB OllO 0 , 33U 5% iKB 
0 1 010450 . 0030 
R33 
1 
1 
28 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 47K 
0 1 010550 .0090 
R34 
1 
29 
RESISTOR CARB ONO 0 , 33w 5% 100R 
0 1 010350 . 00 1 0 
R36 
1 
30 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 560R 
01 010350.0110 
R37 


1 
31 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U l BK2 
0 1 0 10450. 6120 
R30 


1 
32 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 5K6 
01 010450 ,0100 
R39 
1 
33 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% BK2 
01 010450. 6 120 
R4 1 


1 
34 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 1K 
0 1 010450 .0040 
R42 


1 
35 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 6KB 
91 
010450 . 0 1 10 
R43 
1 
36 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 51 B2K 
0 1 0 10550 . 0160 
R44 
1 
37 
RESISTOR CARBONO 8 , 33U 5% 680K 
0 1 0 1 0650 . 0 1 1 0 
R46 


1 
38 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 1K 
01 
910450 . 0040 
R47 
1 
39 
RESISTOR CARB ONO 0 , 33U 5% 1 8R 
91 010250 . 0010 
R48 
1 
4Q 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 560R 
01 016350 .0110 
R49 


1 
41 
RESISTOR CARB ONO & , 33U 5% iK 
0 1 019456 . 00•10 
R51 
1 
42 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 1K 
01 
010450 .0940 
R52 
1 
43 
RESISTOR CARBONO 8 , 33U 5% 6KB 
01 
010450 . 0 1 1 0 
R53 


1 
H 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 1K 
8 1 010450 .0Q40 
R54 


1 
45 
RESISTOR CARBONO 0 , 33U 5% 1 0K 
01 
0 19550 . 0010 
R56 
1 
46 
RESISTOR CARBONO 0,33U 51 3K3 
81 010450 .0070 
R57 
1 
47 
RESISTOR CARBONO 8,J3U 5% 47K 
01 0 1 0550 . 8090 
RSB 


·----------------------------------------------------------------------------------------------------------f 


f------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 


1 
LISTA DE COMPONENTES 
! NUMERO 
I REVISAO 
IPOSICAO 
1 


1 
1 LC PK TK 
1 
1 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ----------------------------------------- 1 


I TITULO 
PLACA KAE DO TRANSCEPTOR KOVEL 
! FOLHA : 
02 OE 08 
I DES . : 
1 


1 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 
! USADO EK : 
I DATA : 
13/01/89 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 ITEK 1 
DESCRICAO 
1 QT 1 
COOIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 


1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 1 


1 
48 
RESISTOR CARBONO 0, 3311 5% 33K 
01 
010550. 0070 
R59 
1 


1 
49 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 47K 
01 
019559.0090 
R61 
1 


1 
50 
RESISTOR CARBONO 8 , 3311 5% 4K7 
01 
018458. 0098 
R62 
1 


1 
51 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 560K 
01 
018650. 0100 
R63 
1 


1 
52 
RESISTOR CARBONO 8 , 33W 5% 22K 
01 
010550. 0050 
R64 


1 
53 
RES ISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 33K 
01 
010550.0070 
R66 


1 
54 
RESISTOR CARBONO 0 , 3311 5% 2K2 
01 010450. 0050 
R67 


1 
55 
RES ISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 1K 
01 
010450.0040 
R68 


1 
56 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 150K 
01 
010650. 0030 
R69 


1 
57 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 4K7 
01 010450.0890 
R71 


1 
58 
RESISTOR CARBONO 8 , 3311 5% 18K 
81 
818558. 8010 
R72 


1 
59 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 10K 
01 
010550.0010 
R73 
1 
69 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 15K 
01 010550 . 0030 
R74 


1 
61 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 4K7 
01 010450. 0090 
R76 


1 
62 
RESISTOR CARBONO 0 , 3311 5% 4K7 
01 
010450 .0090 
R77 


1 
63 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 10K 
01 
010550.0010 
R78 
1 
64 
RESISTOR CARBONO 0, 33W 5% 10K 
01 016550 . 0010 
R79 


1 
65 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 10K 
0 1 010550.0010 
R81 
1 
66 
RESISTOR CARBONO 0 , 3311 5% 2K2 
01 010450.0050 
R82 
1 
67 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 4K7 
01 
010450. 0090 
RB3 
1 
68 
RESISTOR CARBONO 0, 3311 5% 10K 
01 
010558. 0010 
R84 


1 
69 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 10K 
01 010550 . 0010 
R86 


1 
70 
RESISTOR CARBONO 0, 3311 5% 1K 
01 
010450. 6040 
R87 


1 
71 
RESISTOR CARBONO 0 , 33w 5% 100R 
01 
010350 . 0010 
RBB 


1 
72 
RESISTOR CARBONO 0 , 3311 5% 10R 
01 
010250 . 0010 
R89 
1 
73 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 4 , 7R 
0 1 010150.0040 
R91 


74 
RESISTOR CARBONO 0 , 3311 5% 1K5 
01 
010450 . 0020 
R92 


75 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 1K 
01 
010450 . 0040 
R93 


76 
RESISTOR CARBONO 0 , 3311 5% 4K7 
01 
010450 . 0090 
R94 


77 
RESISTOR CARBONO 0, 33W 5% 1K 
01 010450 .0040 
R96 


78 
RESISTOR CARBONO 0 , 3311 5% 47K 
01 
010550 . 0090 
R97 


79 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 12K 
01 
010550.0020 
R98 


80 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 8K2 
01 
010450 . 0120 
R99 


81 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 180K 
01 
010650. 0040 
R101 
82 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 27K 
01 
0 10550 . 0060 
R102 
83 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 47K 
01 
010550 .0090 
R 103 


84 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% lK 
01 
010450 . 0040 
R 104 


85 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 2K2 
01 
010450. 0050 
R 106 


86 
RESISTOR CARBONO 0 , 3311 5% 18K 
01 
010650 . 0110 
R107 


87 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 680K 
01 
010650 .0110 
R108 


88 
RESISTOR CARBONO 0 , 3311 5% 82K 
01 
010550 . 0160 
R109 


89 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 82K 
01 
010550. 0160 
R 1 1 1 
9 0 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5 % 68K 
01 
010550.0110 
R 1 12 
91 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 1K 
01 
010450. 0040 
R 1 13 


92 
RESISTOR CARBONO 0, 33W 5% 12K 
01 
010556 . 0020 
R 1 14 
93 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 1K5 
01 010450.0020 
R 1 16 


94 
RESISTOR CARBONO 0, 33W 5% 39K 
01 
010550 . 00B0 
R 1 1 7 
95 
TR iiiPOT NORMAL 39K 
01 
010550 . 0088 
R 1 18 
96 
RESISTOR CARBONO 0, 3311 5% 228K 
e1 
010650 . 0058 
R 1 1 9 


f------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 


*------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 


1 
LISTA DE COMPONENTES 
I NUtlERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 


1 
1 LC PI! TK 
1 
1 
1 


1 ---------------------------------------------------------------------- 1 ----------------------------------------- 1 


I TITULO 
PLACA KAE 00 TRANSCEPTOR KOVEL 
! FOLHA : 
03 OE 08 
I DES . : 
1 


1 
1 ---------------- 1 ---------------------- 1 


1 
I USADO EK : 
! DATA : 
13/01/89 
1 


1 ---------------------------------------------------------------------- 1 ---------------- 1 -------------------- 1 


1 ITEK 1 
OESCRICAO 
1 OT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 


1 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 


1 
97 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 8K2 
01 
010450. 0120 
R121 
1 


1 
98 
TR IHPOT NORMAL 33K 
01 
010550.0070 
R 122 
1 


1 
99 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 680R 
01 
010350. 0120 
R 123 
1 


1 100 
TR IMPOT NORMAL 10R 
0 1 010250.0010 
R 124 
1 


1 101 
RESI STOR CARBONO 0 , 33W 5% 8K2 
01 
010450.0120 
R 126 
1 


102 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 3K3 
01 
010450.0070 
R 127 
1 


103 
RESISTOR CARB ONO 0 , 33W 5% 1K 
01 
010450. 0040 
R128 
1 


104 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 1K2 
0 1 010450.0010 
R129 
1 


105 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 1K2 
01 
010450. 0010 
R131 
1 
106 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 47K 
01 
010550. 0090 
R 132 
1 


107 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 1 2K 
01 
010550 . 0020 
R 133 
1 


108 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 47K 
01 
010550.0090 
R 134 
1 


109 
RESISTOR CARBONO o , 33W 5% 390R 
01 
010350 . 0080 
R136 
1 


110 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 680R 
01 
010350.0120 
R 137 
1 


1 1 1 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 6k 8 
01 
010450.01 10 
R 138 
1 


1 12 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 1K 
0 1 010450.0040 
R i39 
1 


113 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 10K 
01 
010550 . 0010 
R141 
1 


1 1 4 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 3K9 
01 
010450 .0080 
R 142 
1 


1 1 5 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 1 8K 
01 
010550. 0040 
R 143 
1 


1 16 
RESISTOR CARBONO 0, 33W 5% 1K 
01 
010450.0040 
R 144 
1 


117 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 3K3 
01 
010450 . 0070 
R146 
1 


1 118 
RESISTOR CARBONO 0 , 33W 5% 220R 
01 
010350.0050 
R 147 
1 


1 119 
RESISTOR CARBONO 0, 33W 5% 1K 
01 
010450 . 0040 
R148 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 120 


1 121 


1 122 


1 123 


1 124 


1 125 


1 126 


1 127 


1 128 


1 129 


. 1 130 


1 131 


1 132 


1 133 


1 134 
1 135 


1 136 
1 137 


1 i38 


CAPACITORES 
1 


CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 100uF/16V 
01 
021613.0010 
C1 


CAPACITOR CERAHICO DISCO 10Kpf 
01 
020217.0010 
C2 


CAPACITOR CERAHICO PLATE 1KpF 
01 
020123. 0120 
C3 


CAPACITOR CERAHICO DISCO 10Kpf 
01 
020217 . 0610 
C4 


CAPACITOR CERAMICO DISCO 1Kpf 
01 
020123 . 0120 
C6 


CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 100uF/16V 
01 
021613 . 0010 
C7 


CAPACITOR CERAHICO DISCO 10Kpf 
01 
020217.0010 
ca 


CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 100uF/16V 
01 
021613 .0010 
C9 


CAPACI TOR CERAKICO DISCO 1KpF 
01 020123 . 0120 
C11 


CAPACITOR CERAHICO PLATE 1Kpf 
01 
020123 .0120 
C12 


CAPACITOR CERAHICO PLATE 1Kpf 
01 
020123.0120 
C13 


CAPACITOR CERAHICO PLATE 1Kpf 
01 
020123 .0120 
C14 


CAPACITOR CERAHICO DISCO 10Kpf 
01 
020217 . 0010 
C16 


CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 100uF/16V 
01 021613 .0010 
C17 


CAPACITOR CERAHICO DISCO 2 , 2pf 
01 
020021 . 0040 
C18 


CAPACITOR CERAHICO PLATE 1KpF 
01 
020123 . 0120 
C19 


CAPACITOR CERAKICO DISCO 100Kpf 
01 
020317.0060 
C21 


CAPACITOR CERAHICO DISCO 100Kpf 
01 020317.0060 
C22 


CAPACITOR CERAHICO DISCO N750 33pf 
01 
020022. 0140 
C23 
1----------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 


·-- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


LISTA DE COMPONENTES3K3 
I NUhERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 
l 
I LC Ptl Ttl 
l 
1 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ----------------------------------------- 1 


I TITULO 
PLACA tlAE DO TRANSCEPTOR 
! FOLHA : 
04 OE 08 
1 
1 


1 
1 ------.------------ 1 ---------------------- 1 


1 
I USAOO Etl : 
1 
13/01/89 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ------------------ 1 --------------------- 1 


1 lTEK 1 
OESCRICAO 
1 QT 1 
COOIGO 
1 
1 POSICAO 1 


1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 1 


1 1 39 
CAPACITOR CERAHICO DISCO H750 100pf 
01 
020622 . 0210 
C24 
1 
1 140 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 10uf/16V 
01 
021513. 0010 
C26 
1 
1 1 4 1 
CAPACITOR CERAtllCO DISCO 10Kpf 
0 1 020217 . 0019 
C27 
1 
1 142 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 10KpF 
01 
020217 .0010 
C29 
1 
1 143 
CAPACITOR CERAHICO O I SCO 1 00Kpf 
01 
020317 . 0060 
C31 
1 
1 1H 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uF /40V 
01 &21613 . 0030 
C32 
1 


145 
CAPACITOR CERAtllCO D I SCO N750 120pf 
01 
020122. 0030 
C33 
1 


146 
CAPACITOR CERAHICO D ISCO 10Kpf 
0 1 020217 .0010 
C34 
1 


147 
CAPACITOR CERAHICO O ISCO 10KpF 
0 1 
020217 . 0010 
C36 
1 


148 
CAPACITOR CERAHICO O ISCO 10KpF 
01 
020217 .0010 
C37 
1 
149 
CAPACITOR CERAHICO DI SCO 10KpF 
01 020217 . &010 
C38 
1 
150 
CAPACITOR POLIESTER hETALIZADO 220KpF 
01 
025423 .0020 
C39 
1 


151 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1 00pf 
01 
020022. 0210 
C4 1 
1 
152 
CAPACITOR POLIESTER HETALIZAOO 250V/10Kpf 
01 
025222.0030 
C42 
1 


1 53 
CAPACITOR POLI ESTER HETALIZADO 250V/22KpF 
0 1 
025323 . 0&70 
C43 
1 
154 
Cl\PACITOR CERAHICO O ISCO 10KpF 
01 
020217 .0010 
C44 
1 


1 55 
CAPACI TOR ELETRDLITICD UNILATERAL 100uF /16V 
01 
021613. 0010 
C46 
1 


156 
Cl\PACITOR CERAHICO D ISCO 10KpF 
01 
020217.0ü10 
C47 
1 1 57 
CAPACITOR ELETROLITICD UNILATERAL 1 00uF/1 6V 
01 
021613. 00 1 0 
C48 
158 
CAPACITOR CERAhICO DISCO 47pF 
0 1 020022 . 0270 
C49 
159 
CAPACITDR STYROFLEX 2Kpf 
01 
027223. 0010 
C51 


160 
CAPACITOR CERAHICO OISCO 10Kpf 
0 1 020217.0010 
C52 
161 
CAPACITOR ELETR OLITICO UNILATERAL 22uF/1 6V 
01 
021613. 0030 
C53 


162 
CAPACITOR STYROFLEX 1KpF 
01 
027123 . 0020 
C54 


1 63 
CAPACITOR CERAHICO DI SCO 10Kpf 
0 1 
0202 1 7 . 0 0 1 0 
C56 


164 
CAPACITOR POLIESTER HETALIZADO 250V 100KpF 
01 
025322.0010 
C57 


165 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 1uF/1 00V 
0 1 021424 . 0010 
C5B 
166 
CAPl\CITOR POLIESTER HETALIZADO 250V 1 00KpF 
0 1 025322 .0010 
C59 
167 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 1 0uF/25V 
01 
0215 1 4 . 0040 
C61 
168 
. CAPACITOR CERAtt ICO PLATE 1KpF 
0 1 020123 .0 120 
C62 


169 
CAPACITOR CERAHICD DISCO 120pf 
0 1 020122 . 0010 
C63 


170 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 1001lF/16V 
0 1 021613.0010 
C64 


171 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 10Kpf 
01 020217 . 0010 
C66 


172 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL illF/100V 
01 021424 .0010 
C67 
173 
CAPACITOR ELETROLI TICO UNILATERAL 1 0uf/25V 
01 
021514 . 0040 
C60 
174 
CAPACITOR TAHTALO 0 , 47uF/35V 
01 
0284 13 .0020 
C69 


175 
CAPACITDR POLIESTER hETALIZAOO 250V 100Kpf 
0 1 
025322 .0010 
C7 1 
176 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uF/40V 
01 
021513 .0030 
C72 


177 
CAPACITDR CERAHICO DISCO 1 0Kpf 
Oi 020217 . 0010 
C73 


178 
CAPACITOR POLIESTER hETALIZADO 4 , 7 KpF 
01 025222 .0010 
C74 


179 
CAPACITOR CERAHICO DI SCO iKpf 
01 
020123. 0120 
C76 
1 180 
CAPACITOR POLIESTER METALIZADO 4 , 7 KpF 
01 025222.0010 
C77 
1 181 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1 0KpF 
01 020217 . 0010 
C7B 
1 182 
CAPACITOR ELETROUTICO UNILATERAL 2 , 2uF/50V 
01 
021513.0020 
C79 
1 183 
CAPACITOR ELETROLITICO AXIAL 1 000uf/1 6V 
· 0 1 
0217 1 4 . 00 1 0 
C81 
1 184 
CAPAC ITOR POLIESTER METALIZADO 10KpF 
0 1 020123 .0120 
CB2 
1 185 
CAPACITOR CERAHICO D I SCO iKpf 
0 1 020123. 0120 
C83 
1 186 
CAPACITOR ELETROLITICO AXIAL 470uF/16V 
· 
01 
021714. 0030 
CB4 
1 187 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 220k PF 
0 1 020122. 0070 
C86 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA DE COHPOHEHTES 
I NUHERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 


1 
I LC Pli TH 
1 
1 
1 


1 ----------------------------------------------------------------- 1 ----------------------------------------- 1 


! TITULO 
PLACA HAE DO TRANSCEPTOR 
l fOLHA : 
05 DE 08 
I DES. : 
1 


1 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


l 
I USADO EH : 
I DATA : 
13/01/89 
1 


1 
--------------------------------------------------------------- 1 
------------------ 1 --- ----------------1 
1 ITEH 1 
DESCR ICAO 
1 QT 1 
CODI GO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 
( ---------------------------------------------------------------------------------------------------- ( 


1 
1 


1 188 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uF/40V 
0 1 621513.6036 
C87 
1 


1 189 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1 0KpF 
61 
620217. 0010 
CBB 


1 190 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uF/40V 
6 1 021513.6036 
C89 


1 191 
CAPACITDR CERAHICO DISCO 1 0KpF 
01 
620217 . 0010 
C91 


1 192 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uF/40V 
0 1 621513.6030 
C92 


1 193 
CAPACITOR ELETROLI TICD UNILATERAL 22uF/40V 
61 
021513.0030 
C93 


1 194 
CAPACITOR POLIESTER hETALIZADO 22KpF 
0 1 6253230076 
C94 
1 195 
CAPACITOR CERAHICO PLATE 1KpF 
01 020123 . 0120 
C96 


1 196 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 16uF/50V 
01 0215H .6050 
C97 


1 197 
CAPACITOR CERAHICD DISCO 1 0KpF 
01 
020217 . 0010 
C98 


1 198 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uF/40V 
0 1 021513.0030 
C99 


1 199 
CAPACITOR ELETROLITICO UHILATERAL 22uF/40V 
01 
021513. 0030 
C101 


1 2H 
CAPACITOR ELETROLITICO UHILATERAL 22uF/40V 
0 1 021513.0030 
C102 


1 201 
CAPACITOR CERAiilCO DISCO i 0KpF 
0 1 020217. 0010 
C103 


1 262 
CAPACITOR POLIESTER HETALIZADO 250V 100KpF 
0 1 025322.0010 
C104 


1 203 
CAPACITOR POLIESTER METALIZADO 10KpF 
01 
020123. 0120 
C106 


1 204 
CAPACITOR POLIESTER HETALIZADO 10Kpf 
0 1 020123 .0120 
C 107 


1 205 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1 0Kpf 
0 1 020217 .0010 
C108 


1 206 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uF/4V 
0 1 021513.0030 
C109 


1 207 
CAPACITOR CERAHICO DISCO OU P LATE N750 33pF 
01 
020022. 0250 
C i i i 


1 209 
CAPACITOR CERAHICO D ISCO 1KpF 
01 020123 . 0120 
C112 


1 209 
CAPACITOR STVROFLEX 2Kpf 
01 
027223. 0010 
C113 


1 210 
CAPACITOR POLIESTER hETALIZADO 4,7 KpF 
0 1 025222.010 
CH4 


1 211 
CAPACITOR STVROFLEX 270pf /ó3V 
0 1 027122. 0030 
C116 


1 212 
CAPACITOR CERAHICO PLATE N750 100pF 
0 1 024021 .0030 
C 1 17 


1 213 
CAPACITOR CERAHICO PLATE N750 1 00pF 
01 024021 . 0030 
C118 


1 214 
CAPACITOR CERAlilCO PLATE N750 120pF 
0 1 02-4 121 .0020 
C 1 19 


1 215 
CAPACI TOR CERAhlCO PLATE 1Kpf 
01 020123. 0120 
C121 


1 216 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL iuF/50V 
0 1 021413.0010 
C122 


1 217 
CAPACITOR CERAHICO DI SCO 470pF 
01 
020123. 6020 
C123 
1 218 
CAPACITOR ELETROLITICO UUILATERAL 22uF/40V 
0 1 021513.0030 
C 124 


1 219 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 1uf /50V 
01 
021413 . 00 1 0 
C126 


1 220 
CAPACITOR CERAHICO D ISCO 47pF 
01 
020220 . 0270 
C127 


1 221 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 1 00uf /16V 
01 
021613.0010 
C 12B 


1 222 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 2, 2uF/SOV 
0 1 021513.0020 
Ci29 


1 223 
CAPACITOR ELETROLITICO UHILATERAL 22uF/16V 
01 021613. 0030 
C131 


1 224 
CAPACITOR CERAiiICO DISCO 100Kpf 
0 1 020317.0060 
C132 


1 225 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 470pf 
01 
020123. 0020 
C133 


1 226 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 470pf 
01 
020 123.0020 
C13 


1 227 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 100Kpf 
0 1 020317. 6060 
C136 


1 228 
CAPACITOR CERAMICO D ISCO 10KpF 
01 
020217.0010 
C137 


1 229 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1Kpf 
01 
020123 . 0120 
C13B 


1 230 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1Kpf 
01 
020123.0120 
C139 


1 231 
CAPACITDR CERAHICO DISCO 1Kpf 
01 020123. 0120 
C1H 


1 232 
CAPACITOR CERAliICO D ISCO 1KpF 
01 
020 123 . 0 120 
C142 


1 233 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1Kpf 
01 
020123. 0120 
C143 


1 234 
CAPACITOR CERAHICO D ISCO 1KpF 
0 1 020 123.0120 
C144 


1 235 
CAPACITDR CERAHICO DISCO 1KpF 
01 
020123. 6120 
CHó 
·------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA DE COhPOllEHTES 
l llUlíERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 
1 
I LC PH TH 
1 
1 
1 
1 --------------------------------------------------------------- 1 ----------------------------------------1 
1 TITULO 
PLACA HAE DO TRANSCEPTOR . 
I FOLHA : 
06 DE 08 
I DES . : 
1 


1 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 
1 
I USAOO EH : 
I DATA : 
13/01/89 
1 
1 --------------------------------------------------- 1 ----------------- 1 ----------------------1 
1 ITEH 1 
DESCRICAO 
1 QT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 


1 ----------------------------------------------------------------------------------------- 


1 236 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 100uf /16V 
0 1 021613.0010 
C147 


1 237 
CAPACITOR CERAKICO DISCO 1Kpf 
01 
020123.0120 
C148 
1 238 
CAPACITOR CERAIHCO .DISCO 1Kpf 
01 
020123.6120 
C149 
1 239 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uF/40V 
01 
021513 .0030 
C151 


1 240 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uf /40V 
01 
021513. 8838 
C152 
1 241 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 10KpF 
01 
020217.0010 
C153 
1 242 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1Kpf 
0 1 020123 . 0 120 
C154 
1 243 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1Kpf 
01 
020123.0120 
C156 
1 244 
CAPACITOR POLIESTER KETALIZAOO 10Kpf 
01 
020123, 8120 
C157 
1 245 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 10Kpf 
81 
029217 .0010 
C158 
1 246 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1 0Kpf 
01 
820217. 0010 
C159 
1 247 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 1001if /16V 
81 
021613.0010 
C161 
1 248 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1 0Kpf 
01 020217. 8010 
C162 
1 250 
. CAPACITOR CERAHICO DISCO 18Kpf 
01 
020217.0018 
C163 
1 251 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 10Kpf 
0 1 020217. 0018 
C164 
1 252 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 10Kpf 
01 
028217.0010 
C166 
1 253 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 10Kpf 
01 
020217. 0010 
C167 
254 
CAPACITOR CERAKICO D ISCO 1Kpf 
01 
020123 .0120 
C168 
255 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 1 60uf /16V 
01 
021613. 0010 
C169 
256 
CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uf /40V 
01 
021513 .9030 
C171 
257 
CAPACITOR CERAKICO DISCO 1 0Kpf 
01 
020217. 0010 
C172 


DIOOOS 


258 
DIODO DE SINAL BWA 482 
01 
133060.0020 
01 


259 
DIOOO ZEHER 6VB 
01 
131139. 6090 
02 


260 
OIOOO DE SINAL 1N914 
0 1 133100.0010 
03 


261 
01000 OE SINAL 1N914 
01 
133109. 0910 
04 


262 
DIOOO OE S INAL 1N914 
01 
133100 .0010 
06 


263 
01000 DE SINAL 1N914 
01 
133100. 0010 
07 


1 264 
DIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100. 0010 
DO 
1 265 
DIOOO DE SINAL 1H914 
01 
1 331 00.0010 
09 


1 266 
DIOOO RETIFICADOR IN4002 
0 1 136000 . 0090 
Dii 
1 267 
OIOOO DE SIHAL 1N914 
01 
133100.0010 
012 
1 268 
DIODO 
. 
OE S INAL 1N914 
01 133100 . 0010 
013 
1 269 
OIOOO DE SINAL 1N914 
01 
133100.0019 
D14 
1 270 
OIODO DE SINAL 1N914 
0 1 133100.0010 
016 


1 271 
OIODO DE SillAL 1N914 
01 
1331 00 . 0010 
D17 
·1 272 
DIODO DE S INAL 1N914 
01 
133100 .0010 
DiO 
1 273 
OI ODO ZEHER 3V6 
01 
131130. 0040 
019 
1 274 
DIODO DE SINAL 1N914 
0 1 133100 .0010 
021 


1 275 
DIDDO OE SINAL 1H914 
0 1 133109 . 0010 
D22 
1 276 
DIOOO DE SINAL 1N9 14 
0 1 133100 .0010 
D23 


1 277 
DIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100. 0010 
024 
1 278 
OIOOO OE SINAL 1N914 
0 1 13310 0 . 0010 
D26 
1 279 
OIODO DE SINAL 1N914 
01 
133100. 0010 
D27 
1 280 
01000 DE SINAL 1H914 
01 
133100. 0010 
D28 
1 281 
DIODO DE SINAL 1N914 
01 
1331 00 . 0010 
D29 


1 
--------------------------------------------------------------------------------------------------· 


·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA OE COliPOUENTES 
l lfül'iERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 
1 
I LC PH TH 
1 
1 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ----------------------------------------- 1 


! TITULO 
PLACA HAE DO TRAHSCEPTOf. 
' 
l fOLHA : 
07 DE 08 
I DES. : 
1 
1 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 
I USAOO EH : 
I OATA : 
13/01/89 
1 


1 
------------------------------------------------------------- 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 ITEK 1 
DESCR ICAO 
1 QT 1 
CDOIGD 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 
1 - 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 1 


1 282 
01000 DE SINAL 1N914 
0 1 
133100 . 00 10 
031 
1 


1 283 
01000 DE SINAL 1N914 
0 1 133100 .0010 
032 
1 


1 284 
DlODO DE SINAL 1N9H 
0 1 
1331 00.0010 
D33 
1 
1 285 
01000 DE SINAL 1N914 
0 1 133100.0010 
D34 
1 
1 286 
DlODO DE SINAL 1N914 
0 1 
133100 . 0010 
D36 
1 
1 287 
DIDDO DE S INAL 1N914 
01 
133100 .0010 
037 
1 


1 288 
01000 DE SINAL 1 N914 
01 
133100 . 0010 
030 
1 


1 209 
01000 DE SINAL 1N914 
9 1 133100.0010 
039 
1 


1 290 
DlODO DE SI NAL iN914 
01 
133100 . 00U 
D41 
1 291 
DI ODO DE S INAL iN914 
0 1 133100.0010 
042 


1 292 
D IODD DE SINAL 1N914 
01 
133100 . 0010 
043 
1 293 
DIODO ZENER 15V 
01 
131130 .0060 
044 
1 294 
OlODO DE SINAL 1N914 
0 1 
133100.0010 
D46 
1 295 
OIODO ZENER 5V1 
01 
131130 .0020 
D47 
1 


1 


TRANSISTORES 


296 
TRANSISTOR B IPOLAR BC32B 
01 
070100 .0060 
01 


297 
TRANSISTOR B IPOLAR Bf254 
0 1 070100 . 0190 
02 


298 
TRANSISTOR B IPOLAR B C328 
0 1 ú7610Q . 0060 
03 


299 
TRANSISTOR B IPOLAR Bf5;8 
0 1 070 1 0 0 . e 13 
04 


300 
TRANSISTDR B !POLAR B C549 
01 
070100 .0140 
06 


301 
TRANSISTOR B IPOLAR BC549 
0 1 07e100 , 8 148 
07 


302 
TRANSISTOR B IPOLAR Bf254 
81 
070100.0190 
08 


303 
TRANSI STOR B IPOLAR TIP32 
0 1 
070100. 0290 
09 


304 
TRANSISTDR B IPOLAR BC548 
01 
070100 . 0 130 
0 1 1 


305 
TRANSISTOR B IPOLAR BC327 
0 1 0701 00. 0050 
012 


306 
TRANSISTDR B !POLAR BC548 
0 1 070100 . 0 13& 
0 13 


307 
TRANSISTOR B IPOLAR BC54B 
01 
070 1 0 0 . 0 130 
Q14 


1 308 
TRANSISTOR B IPOLAR BC548 
0 1 070 100 . 0 130 
016 
1 309 
TRANSISTOR B IPOLAR BC337 
0 1 070 1 0 0 . 0080 
0 1 7 


1 3 1 0 
TRANSISTOR B IPOLAR BC327 
0 1 070 100 . 0050 
018 


1 3 1 1 
TRANSISTOR B I P OLAR BC337 
0 1 070100. 0080 
019 


1 


1 


1 


1 
CIRCUITOS INTEGRADOS 


. 1 
1 
1 312 
CIRCUITO INTEGRADO MP5071 OU 3357 
0 1 083000 . 0040 
C I-1 
1 313 
CIRCUITO INTEGRADO LH 324 
01 084000. 0040 
CI-2 
1 314 
CIRCUITO INTEGRADO TOA 2002 
0 1 Otl4000 .0030 
Cl-3 


1 315 
CIRCUITO INTEGRADO Lh 324 
01 
084000 . 0040 
CI- 
1 316 
C IRCUITO INTEGRADO LM 74 1 
0 1 084000 .0100 
CI-5 
1 317 
CIRCUITO INTEGRADO CD 4 093 
0 1 001000. 0240 
CI-6 
1 318 
CIRCUITO INTEGRADO MC 7808 
0 1 08400Q.0120 
CI-7 · 
1 319 
CIRCUITO INTEGRADO MC 7805 
0 1 004000 . 0 1 1 0 
CI -8 


1 
1 


1 
1 


1 


1 


1 


1 


. 1 


1 


1 


1 


1 


1--------- ---------------------------------------- -------------- ---------------------- -------------------- -- -- -- -- - · 


1-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 


1 
LISTA DE COMPONENTES 
l tlUttERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 
1 
I LC PH TM 
1 
1 
1 
1 -------------------------------------------------------------------- 1 ----------------------------------------- 1 


! TITULO 
PLACA MAE DO TRANSCEPTDR 
l fOLllA : 
08 DE 08 
I DES . : 
1 


1 
1 ------------------ 1 ---------------------- 1 


1 
I USADO EH : 
I OATA : 
13/01/89 
1 


1 
------------------------------------------------------------- 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 
1 ITEK 1 
DESCR ICAO 
1 OT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 


1 ------------------------------------------------------------------------------------------- 


1 


1 


1 
DIVERSOS 


1 


1 320 


1 321 


1 322 
1 323 


1 324 


1 325 


1 326 


1 327 
1 


1 


1 
1 


1 
1 


1 


· 1 


1 


1 


1 
1 


1 
1 


1 


1 
1 


FILTRO A CRISTAL i0.7MHz 


FILTRO A CR ISTAL 10.7MHz 


FILTRO CERAKICO 4S5KHz 
CRISTAL PEQUENO 10 .2451\Hz 


CRISTAL PEQUENO 9 . 6HHz 


TRAC 6184 


BOB INA 4224 8150 


CHOCK LU 5316 


01 


01 
01 
01 
0 1 
0 1 
0 1 
01 


H 1 1 00 . 0010 
FT-1 VERH. 
141 100 .0010 
FT-2 PRETO 
14 1200 .0016 
140100. 0010 
X1 


140100 . 0040 
X2 


150100 .0040 
150100. 0020 


150200 .0110 


1 


1 


1 


1 
1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 
1 


1 
1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 
1 
11--------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


f---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA DE COHPONENTES 
! NUMERO 
IREV ISAO 
I POSICAO 
1 


1 
I LC TCA 12/10 
1 
1 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 


! TITULO 
FONTE TCA 12/10 
! FOLHA : 
61 DE 03 
I DES. : 
1 


1 
1 ------------------ 1 ------------------------1 


1 
! USADO EK: 
I DATA : 
1 6 . 0 1 . 89 
1 


1 -----------------:--------------------------------------------------------------------------------------------------1 


1 ITEK 1 
DESCR ICAO 
QT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 
1 


1 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 
RESI STORES 
1 
1 
1 
1 
e1 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 6KB 
0 1 010450, eue 
Ri 
1 
1 
02 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 4K7 
0 1 0 10450. 0090 
R2 
1 
1 
03 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 47K 
01 
010550 .0090 
R3 
1 


1 
04 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 180R 
0 1 0 10350 . 0040 
R4 · 
1 


1 
05 
TR IKPOT VER TICAL NORHAL 470R 
01 
057100. 0020 
R5 
1 


1 
06 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 4K7 
0 1 010450 . 0090 
R6 
1 


1 
07 
RESI STOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 1K5 
0 1 01&450 . 0020 
R7 
1 
08 
RES ISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 1K2 
01 0 10450 .0010 
R8 
1 


09 
TRIHPDT VERTICAL NORHAL 470R 
0 1 057100 .0020 
R9 
1 


1 0 
RESISTOR D E CARBONO 0 , 33U 5 % 1 K 
0 1 010450 . 0040 
Ri0 


1 1 
RESISTDR D E CARBONO 0 , 33U 5 % 1K2 
0 1 010450 . 00 1 0 
R11 


1 2 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33U 5% 68R 
0 1 010250 . 0090 
R 12 


13 
RESISTDR DE CARBONO 0 .33U 5% 680R 
0 1 0 1 0350 . 0120 
R 13 


14 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 27K 
0 1 0 10550 . 0060 
R14 


15 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 47K 
0 1 
010550 . 0090 
R 15 


16 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 10K 
01 
016550 .0010 
R 16 


17 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 120K 
01 
010650 .0020 
R17 
18 
RESISTDR DE CARBONO 0 , 33U 5% 680R 
0 1 0 10350 . 0 120 
Ri8 


1 9 
RESISTDR D E CARBONO 0 , 33U 5% 1 0K 
0 1 010550 .0018 
R19 


20 
RESISTOR DE CARBOtW O, 33U 5%: 22K 
01 0 10550. 0050 
R20 


21 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 47R 
01 
0 1 0250 . 00B0 
R21 


22 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 10R 
0 1 010250 .Íl010 
R22 
23 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 3K3 
0 1 
010450 . 0070 
R23 


24 
RESISTOR ·oE CARBONO 0 , 33U 5% 470R 
0 1 0 10350 . Íl090 
R24 


25 
R ESISTOR DE CARBONO 0 , 33U SI 470R 
01 
01&350 . 0090 
R25 


26 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33U 5% 680R 
ú 1 010350 . 0 120 
R26 


27 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 1 0K 
0 1 01 0550 . 0010 
R27 


28 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 2K2 
01 
0 10350 . 0050 
R28 


29 
RESI STOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 1H 
0 1 0 10750. 0040 
R29 


30 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 52 100R 
0 1 010350 .0010 
R30 


31 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 6KB 
01 0 10450 . 0 1 1 0 
R31 


32 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1K 
0 1 010450 . 0040 
R32 
33 
RESI STOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 220R 
0 1 010350 . 0050 
R33 
34 
RESISTOR DE CARBONO ! AJUSTE DE FABR ICA ) 
0 1 
R34 
itV.AJUSTE 


35 
R ESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 33K 
0 1 010550. 0070 
R35 
•V.AJUSTE 
36 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1 , 81'1 
0 1 0 10750. 0030 
R36 
*V.AJUSTE 
37 
RESISTOR OE FIO 5U 10% 0 , 47R 
01 012104 . 0020 
R37 


38 
· 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 1K 
0 1 010450 . 0040 
R38 


39 
R ESISTOR DE FIO 5U 10% 0 , 47R 
0 1 0121 04 . 0020 
R39 


'40 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1K 
0 1 
010450 . 0040 
R-40 


4 1 
RESISTOR D E F I O 5 U 1 0 % 0 , 47R 
01 
012104. 0020 
R41 
42 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 1K 
01 0 10450. 0040 
R42 
43 
RESISTOR DE FIO 5U 10% 0 , 47R 
01 
012164 . 0020 
R43 


44 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 1K 
0 1 0 10450 . 0040 
R44 


45 
RESISTOR DE FIO 5W 10% 0, 47R 
01 
012104 . 0020 
R45 


46 
RESISTDR DE CARBONO 0 , 33W 5%: 1K 
0 1 010450 . 0040 
R46 


47 
RESISTOR DE FIO 5W 10% 8 , 47R 
8 1 012104. 8020 
R47 
·-------------------------------------------------------------------------------------------------· 


·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA DE COMPONENTES 
I NUHERO 
IREVISAO 
I POSICAO 
1 


1 
I LC TCA 12/10 
1 
1 
1 
1 ---------------------------------------------------------------------- 1------------------------------------------1 


I TITULO 
FONTE TCA 12/10 
I FOLHA: 
62 DE 03 
I DES . : 
1 


1 
! -------------------------------------------! 


1 
! USADO EH : 
I DATA : 
U.01 .89 
1 


1 
------------------------------------------------------------------------------------------1 


1 ITEM 1 
DESCR ICAO 
QT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 
1 


--------------- ------------- 


. 


------------------------------------------------------"'.----------------------------- 1 


48 
RESISTOR DE CARBONO 6 , 33U 5% 1K 
01 010450 . 0040 
R48 
1 


49 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 470R 
01 
0 10350 . 0090 
R49 
1 


50 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% B2R 
01 
01 0250 . 0 1 0 0 
R50 
1 


CAPACITORES 
1 


51 
CAPACITOR ELCO UNILATERAL 5000uF x 35V 


52 
CAPACITOR ELCO UNILATERAL 5000uF x 35V 


53 
CAPACITOR ELCO UNILATERAL 5000uF x 35V 


54 
CAPACITOR ELCO UNILATERAL 5000uF x 35V 
55 
CAPACITOR ELCO UNILATERAL 100uF x 16V 
56 
CAPACITOR ELCO UIHLATERAL 1 00uF x 16V 
57 
CAPACITOR CERAHICO D ISCO 10KpF X 25V 


58 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1 00pF X 100V 
59 
CAPACITOR ELCO UNILATERAL 100uF x 16V 


60 
CAPACITOR ELCO UNILATERAL 1uF x 100V 


6 1 
CAPACITOR CERAHICO D ISCO 10KpF 
62 
CAPACITOR ELCO UNILATERAL 1uf x 100V 


63 
CAPACITOR ELCO UNILATERAL 1000uF x 50V 


64 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 100KpF 
65 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 100KpF 


66 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1 0Kpf 


67 
CAPACITOR CERAHICO D ISCO 100KpF 


68 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 1 00KpF 


69 
CAPACITOR CERAHI CO D ISCO 100KpF 


70 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 100KpF 


DIODOS 


71 
DIODO DE SINAL 1N914 


72 
DIODO DE SINAL 1N914 
73 
DIODO DE SINAL iH914 


74 
DIODO RETIFICADOR 1H4002 


75 
DIODO RETIFICADOR 1H4002 


76 
DIOOO RETIFICADOR 1H4092 


77 
DIODD RETIFICADOR 1N4002 


78 
DIODO DE SINAL 1H914 


79 
DIODO DE S INAL 1 N914 


86 
DIODO ZEHER 5V6 


TRANSISTORES 


81 
TRANSISTOR B IPOLAR BC 337 


82 
TRAHSISTOR B IPOLAR BC 547 


83 
TRANSISTOR B IPOLAR BC 547 


84 
TRANSISTDR B IPOLAR BC 5;7 


85 
TRANSISTOR B IP OLAR BC 337 


86 
TRANSISTDR B IPOLAR DC 337 
87 
TRANSISTOR B IP OLAR RCA 3055 OU 2H3055 
as 
TRANSISTDR B IPOLAR RCA 3055 OU 2N3055 


01 
021813 . 0020 


01 
021813. 0020 


01 
021813. 0020 


0 1 


0 1 


01 


0 1 


01 


0 1 


0 1 


0 1 


01 
0 1 


0 1 


0 1 
9 1 
0 1 


0 1 


0 1 


01 


01 


01 


01 


01 
01 
0 1 
0 1 
0 1 


9 1 


0 1 


0 1 


01 


01 
Ili 
01 


0 1 
0 1 


0 1 


021813. 0020 


021613 . 0010 


021613 . 001& 


020213 .0010 


020022 . 0010 


021613 . 00 10 


021424 . 0030 


020243 . 0010 


021424 . 0030 
021713. 0030 


020317.0010 


020317.0010 


920213 . 0010 


020317 . 0010 


029317. 001U 


020317. 0010 


020311.ouu 


133100 . 0010 


133100 . 0010 


1331 60 . 001il 


13600 0 . 0090 
136000 . 0090 
136000. 0090 
136000. 0090 


13310 0 . 0010 
133100 . 0 0 1 0 


131 130 . 0070 


076100 . 0080 


0761il0. 0120 


070 100.0 120 


070100.0120 
070100 . 0000 


670100. 0089 
070100 . 0020 
970100. 0020 


Ci 
· 


C2 


C3 


C4 


C5 


C6 


Cl 
c0 


C9 


C10 


C l i 


C12 


C13 
C14 


C15 


C16 


C17 


C18 


C19 


C20 


01 OPCIONAL 


02 


D3 


04 
05 


06 
07 


D8 


09 


010 


01 


02 


03 


04 
os 


06 


07 


08 


' 
1 


' 


1 


1 


1 
1 


1 
1 


1 
. I · 


1 
1 
1 


1 


· --------------------------- 
---------------------------- --------------------------------------------------------· 


·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA DE COttPONENTES 
I NUttERO 
I REVISAO 
IPOSICAO 
1 


t 
I LC TCA 12/10 
1 
1 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 
I TITULO 
FONTE TCA 12/10 
l fOLHA : 
03 DE 03 
I DES. : 
1 


t 
! ------------------------------------------- ! 


1 
I USADO Ett : 
I DATA : 
1 0 . 0 1 .89 
1 


t 
--------------------------------------------------------------------------------------------------1 


t ITEK 1 
DESCR I CAO 
OT t 
CODIGO 
t REFERENCIA t POSICAO 
t 
1 ------------------------------·------------------------------------------------------------:------------------------- 1 
1 
89 
TRAHSISTOR B IPOLAR RCA 3055 ou 2N3055 
01 
070100.0020 


09 


1 
1 
9i 
TRANSISTOR B IPOLAR RCA 3055 OU 2N3055 
01 
070 100 . 0020 
010 
1 
1 
91 
TRANSISTOR B IPOLAR RCA 3055 OU 2N3055 
01 
070100. 002& 
0 1 1 
1 


1 
92 
TRANSISTOR B IPOLAR RCA 3055 OU 2N3055 
01 
070100. 0020 
012 
1 
1 
93 
TRAHSISTOR B IPOLAR RCA 3055 OU 2N3055 
01 
070100. 0020 
013 
1 


1 
1 


1 
CIRCUITOS IlHEGRADOS 
1 


1 
1 
1 
9 
CIRCUITO IHTEGRADO UI 339 
01 
084000. 0050 
CH 
t 


1 
95 
CIRCUITO INTEGRADO 7805 
01 
084000 . 0 1 10 
CI-2 
1 


l 
1 
t 
D IVERSOS 
t 


t 


t 
96 


1 
97 


1 
98 


t 
99 
t 100 


l 101 


1 


1 


TRANSFORMADOR JOTRANS 5275 


TRAHSFORhADOR JOTRAHS 638 


PORTA FUSIVEL PRETO REF. 50 


FUSIVEL 1 5A 3AG 


CHAVE MAGIRUS LIGA/DESLIGA CS 30 10 


PONTE RETIFICADORA SKB25/02 


01 
150200. 0100 
1 
15200 . 0040 


0 1 
13800 0 . 0010 
01 360200 . 0030 


01 332000. 0050 


01 
138000 . 00 1 0 


TR-1 


TR-2 


F1 
CHi 


PR-1 


1--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- · 


·-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 


1 
LISTA DE COKPDNEtffES 
I NUliERO 
I REVISAO 
IPOSICAO 
1 
1 
1 LC TCA HF 
1 
1 
1 
1 
-------------------------------------- 1 ------------------------------------1 


! TITULO 
HODULO FLUTUADOR 
I FDLHA : 
01 DE 02 
I DES . : 
1 


1 
1 ---------------------------------- 1 


1 
! USADO EH : 
I DATA : 
1 6 . 01 .89 
1 


1 -------------- ------------------------------------------------- 1 
1 ITEH 1 
DESCR ICAO 
QT 1 
COOIGO 
1 REFERENCIA 1 POSICAO 
1 


1 
------------------------------- ----------------:------1 


1 
1 


. 1 
RESISTORES 
1 


1 
1 


1 
01 
RESISTOR DE CARBONO 0, 33U 5% 6K8 
01 010450 .0110 
R i 
1 


1 
02 
RESISTOR OE CARBOHO 0 , 33U 5% 4K7 
01 
0 10450 . 0090 
R2 
1 
1 
03 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 680R 
0 1 0 10350 . 0120 
R3 
1 


1 
04 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U SI 47K 
0 1 0 1 0550 . 0090 
R4 
1 


1 
05 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U SX 4K7 
01 010450 . 0090 
R5 
1 


06 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U 5% 1K5 
0 1 0 1 0450. 0020 
R6 
1 


07 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33U SI 1K2 
01 
010450 . 0010 
R7 
1 
0 8 
TRIHPOT TAMANHO NORMAL 470R 
01 
057100. 0020 
RB 


09 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33U 5% 1K 
0 1 010450 . 0040 
R9 


1 0 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U SX 1K2 
01 
0 1 0450 . 0010 
R 1 0 


1 1 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33U 5 % iK2 
01 
010450 . 0010 
R11 


12 
RESISTOR DE FIO 5U 10% 0 , 47R 
01 
012104 . 0020 
R12 


13 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1K 
0 1 010450 . 0040 
R13 


14 
RESISTOR DE FIO 5U 10% 0 , 47R 
0 1 
0121 04 . 0020 
R14 


15 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1K 
0 1 0 10450 . 0040 
R 15 


1 6 
RESISTOR DE fIO SU 10% 0 , 47R 
01 
012104. 0020 
R16 


17 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33U SZ 1K 
01 
010450 . 0040 
R17 


1 8 
RESISTOR DE FIO 5U 10% 0 , 47R 
0 1 
0 12104 . 0020 
R 1 B 
19 
. RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33U 5 % 1 K 
0 1 0 10450 . 0040 
R 19 


20 
RESISTOR DE CARBOHO 0 , 33U SI 150R 
01 
0 1 0350 . 0030 
R20 


CAPACITORES 


21 
CAPACITOR ELETROLITICO 100uF/2SV 
0 1 021613. 0020 
Ci 


22 
CAPACITOR ELETROLITICO 100uF/25V 
0 1 0216l3. 0020 
C2 


23 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 10KpF 
01 
020213 .0010 
C3 


24 
CAPACITOR CERAHICO DISCO 100pF/100V 
01 020022. 0010 
C4 
25 
CAPACITOR CERAHICO DI SCO 100KpF/2SV 
0 1 
020317 . 0 0 1 0 
C5 


26 
CAPACITOR CERAHICO DISCO l0Kpf /25V 
0 1 020213 . 0010 
C6 


27 
CAPACITOR CERAMICO DI SCO 100Kpf /25V 
0 1 
020317 . 0 0 1 0 
C7 


2B 
CAPACITOR CERAMICO DISCO 100KpF/25V 
0 1 0203 17 . 00 1\) 
ca 


29 
CAPACITOR ELETROLITICO 47uF/25V 
01 021613. 0070 
C9 


DIDDOS 


30 
01000 DE SIHAL 1N914 
01 
1331 00.0010 
D1 


31· 
DIODO RETIFICADOR 1N4002 
0 1 l36000. 009U 
02 


32 
OIDDO ZEHER 5V6 
01 
13l130. 0070 
D3 


33 
DIODO LEO VERMELHO FLV110 
01 
D4 


34 
01000 LED VERMELHO FLV 1 10 
0 1 
05 


TRANSISTORES 


35 
TRAHSISTOR B I POLAR BC 337 
01 
070100. 0080 
01 
36 
TRANSISTOR B IPOLAR 2H3055 OU RCA 3055 
01 
070100. 002 
02 


37 
TRANSISTOR B IPOLAR BC 547 
0 1 
070 1 0 0 . 0 120 
03 


EXTERNO 


EXTERNO 


EXTERNO 
EXTERNO 


----------------------------------------------------------------------------· 


·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------* 


LISTA DE COMP ONENTES 
I NUHERO 
I REVISAO 
I POSICAO 
1 
1 LC TCA PF 
1 
1 
1 


1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 


! TITULO 
KODULO FLUTUADOR 
! FOLHA : 
02 DE 02 
I DES. : 
1 
1 
! ------------------------------------------- ! 


1 
! USADO EH : 
I DATA : 
1 0 . 0 1 . 89 
1 


1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 


1 ITEK 1 
DESCRICAO 
OT 1 
CODIGO 
1 REFERENCIA 1 PDSICAO 
1 
, _____________________________ _._ ______________________________________________________________________________________ , 


1 
38 · 
TRANSISTORES B IPOLAR BC 547 
01 
070100. 0120 
04 
1 


1 
39 
TRANSISTORES B IPOLAR 2N305S OU R CA 3055 
0i 070100. 0020 
QS 
1 
1 
40 
TRANSISTORES BIPOLAR 2N3055 OU RCA 3055 
01 
070100. 0020 
06 
1 
1 
4 1 
TRANSISTORES B IPOLAR 2N3055 OU RCA 3055 
01 070100 . 0020 
07 
1 
1 
42 
TRAHSISTORES B IPOLAR 2N3055 OU R CA 3055 
01 070100. 0020 
08 
1 


1 
1 


1 
DIVERSOS 
1 


1 
1 


1 
43 
RELE SHIRACK RH 30301 2 
01 
101056 . 0019 
1 
1 
44 
PCI DO FLUTUADOR 
01 
1 1000 1 . 0230 
1 
1 
45 
DISSIPADOR DO FLUTUADOR 
01 
600602.0040 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 


1 
1 


1 
1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 
1 
l 


1 
1 


1 


1 
1 
1 


1 
1 


1 


1 
1 


1 
1 
1 


1 
1 


1 
1 


1 
1---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------t 


\ 


R ua Anhanguera, 436 
- 
Barra Funda 


CEP 01135 
- São Paulo SP. 


PABX (01 1 ) 872-5799 


Telex 1 1 35895 
TLCH B R 


